TERMOMETRY REZYSTANCYJNE METALOWE

Zasada dzialania termometrow rezystancyjnych:

polega na wykorzystaniu zjawiska zmian rezystancji przewodnikow
lub poétprzewodnikdw pradu elektrycznego wraz z temperatura.

Budowa

Ze wzgledu na wymaganie tatwej odtwarzalnosci metalu na
rezystory termometryczne stosuje sie wytgcznie metale czyste,
ktdére majg poza tym wieksze wspotczynniki a niz ich stopy. Do
wykonania rezystorow termometrycznych stosuje sie przede

wszystkim platyne, nastepnie nikiel i niekiedy miedz.
Wiasciwosci metali stosowanych na rezystory termometryczne

. Zakres stosowania [°C] Rezystownosé Rio0o
Materiat
typowy graniczny [Q-m] R,
Platyna -200 + +850 -250 + +1000 (1,0+1,1) 107 1,385
Nikiel -60 + +150 -60 + +180 (0,9+1,1) 107 1,617
Miedz -50 + +150 - (1,7+1,8) 10° | 1,426

Za pomoca rezystancyjnego termometru platynowego mierzymy
temperature z btedem mniejszym od *0,001K, i jest on
najdoktadniejszym ze wszystkich termometréw.

Najbardziej rozpowszechnione sg rezystory pateczkowe,
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Rezystory termometryczne pateczkowe platynowe; a) wykonanle z pretem,
b) wykonanie z rurkg otworkowa, 1 - uzwojenie rezystancyjne, 2 - pret szklany lub
kwarcowy, 3 - zewnetrzna warstwa ochronna, 4 - koncowki, 5 - rurka ceramiczna



OTraczenis Zakres temperatur dla Zakres temperatur dia
Lp. symbolem Ozhaczenie Rodzaj termoelementu stosowania stosowania krducotrwalego
y diugotrwalego (“C} ("C)
1 = | PWRNI3-Pt | Playna+13%rod-platyna | -50..1300 | 1300... 1600
|2 S | PWRNIO-Pt | Platyna+10% rod platyna | -50..1300 | 1300 1600
e B | PRN30-PtRNG | Platyna+30% rod -platyna+6%rod | 600... 1600 | 1600... 1600
4 J Fe-CuNi Zelazo-miedz +nikiel (Zolazo- 40,700 700...300
konstantan)
5 T CU-CUNi Mieddi-mindi4niiet (TIBGZ -40... 400 400... 600
konstantan)
Mikiel+chrom -
8 E NICr-CUNi miedz+ nikiel (nikielchrom- -40... 700 700... 1000
konstantan)
Nikiel+chrom -
T K NICK-MiAl nikiel+aluminium (nikielchrom- -40...1000 1000... 1300
nikielaluminium)
K N | nerswisi | NKetehomskzem L g gg | 600... 1300
Ukfady pomiarowe

Wspdtczesnie w warunkach przemystowych znajdujg zastosowanie
dwie metody pomiaru temperatury termometrami rezystancyjnymi:
- metoda mostkowa,

— metoda techniczna.

Metoda mostkowa wykorzystuje do pomiaru rezystancji czujnika
mostek Wheatstone’a. Dla unikniecia wptywu zmian rezystancji
linii tgczeniowych z uktadem przetwarzajgcym stosowane sg
potgczenia trojprzewodowe.
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Metoda techniczna polega na pomiarze spadku napiecia na
mierzonym rezystorze przy przeptywie przez niego pradu o statej i
znanej wartosci. Dla unikniecia wptywu zmian rezystanc;i linii
taczeniowych z uktadem przetwarzajgcym stosowane sg
potgczenia czteroprzewodowe.
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Obie metody wymagajg kompensacji nieliniowosci czujnika
termometrycznego oraz uktadu pomiarowego (mostek). Odbywa
sie to analogowo przez odpowiednig zmiane napiecia zasilajgcego
mostek lub poprzez zmiane wartosci pradu ze zrédta prgdowego.
Mozna kompensacji tej rowniez dokonac cyfrowo, po przetworzeniu
sygnatu analogowego na sygnat cyfrowy.



