TRANSFORMATORY

Budowa transformatora

Transformator jest urzgdzeniem, w ktorym nastepuje
przekazywanie energii elektrycznej z jednego obwodu do drugiego
za posrednictwem pola elektromagnetycznego.

Transformator sktada sie z zamknietego rdzenia wykonanego z
blach stalowych oraz dwéch uzwojen nawinietych na rdzeniu
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llustracja zasady dziatania transformatora

e Uzwojenie pierwotne (U1) - Uzwojenie, do ktdrego zazwyczaj
jest dotgczone zrodto energii elektryczne.

e Uzwojenie wtorne (U2) - uzwojenie, do ktérego dotgczony jest
odbiornik.

Wielkos¢ przekroju poprzecznego rdzenia jest scisle zwigzana z
wartoscig mocy przenoszonej przez transformator. W matych
transformatorach o mocy od kilkudziesieciu do kilkuset watow,
przekrdj skuteczny # stali rdzenia mozna okresli¢ nastepujgcym,
praktycznym wzorem:
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S - przekrdj skuteczny rdzenia w [cm2] — (stanowi okoto 97% przekroju rzeczywistego rdzenia.);
P - moc wejsciowa transformatora w watach.



Znajac srednice przewodu mozna wyznaczyc¢ prad danego
uzwojenia:

Gestos¢ prgdu w uzwojeniach obiera sie w granicach od 2 do
3 [A/mm?], mniejsza dla wiekszych mocy, wieksza dla matych.
Najczesciej przyjmuje sie j=2,55 [A/mm?],

I=j*q [A],

gdzie:
j - gestosé w 4w
7 - przekroj przewodu w ==’

Przyjmujac gestosé j=2,55 [A/mm?] otrzymujemy bardzo prosty

wzOr na prad:
I=2d° [A],

gdzie:
4 - 3rednica przewodu w [mm].

Przekfadnia zwojowa transformatora
Oznacza sie literg 9 a wyraza wzorem

E, Z)
Gdzie:

Eq i E; — wartosci sit elektromotorycznych wystepujacych w uzwojeniu pierwotnym i wtérnym
Z,1iZ, - ilos¢ zwoi uzwojenia pierwotnego i wtérnego

Stany pracy transformatora
Wiasnosci transformatora charakteryzuje sie dla trzech stanéw
pracy:
e jatlowego - uzwojenie pierwotne zasilane, uzwojenie wtérne
otwarte:
e zwarcia - uzwojenie pierwotne zasilane, wtérne zwarte: ,



e obcigzenia - uzwojenie pierwotne zasilane, wtérne obcigzone
odbiornikiem.

Sprawnosc transformatora

Jest stosunkiem mocy pobranej na stronie czynnej a oddanej na
stronie biernej transformatora. Réznice wynikajg ze strat
powstatych w rdzeniu, przez nagrzewanie sie elementow
stalowych, przez straty namagnesowywania rdzenia i przez straty
W uzwojeniach na opornosci przewodow.

W celu obnizenia strat transformatora stosuje sie do ich budowy
inne materiaty niz stalowe np. szkto metaliczne. Zastosowanie tych
materiatdw zwieksza koszty produkciji.

Rodzaje transformatorow

e Ze wzgledu na przeznaczenie
Na rynku mozemy znalez¢ bardzo duzo rodzajow transformatoréw
w zaleznosci od przeznaczenia (rozdzielcze, separacyjne,
wysokich napie¢, spawalnicze itp.) Inny podziat moze wynikac¢ z
budowy (rdzeniowe, bezrdzeniowe, jedno i wielo uzwojeniowe,
chtodzone powietrzem lub olejem).

e Ze wzgledu na budowe karkasu

e Napieciowo sztywne, napieciowo miekkie, rozproszeniowe,

autotransformatoryZawory

a) transformator b) transformator ¢) transformator d) transformator z rdzeniem pier-
napieciowo sztywny napigciowo migkki rozproszeniowy scieniowym (tu autotransformator)
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Rodzaje wykonania transformatoréw




