Styczniki

Budowa

Pod wzgledem budowy styczniki sg podobne do przekaznikow,
roznig sie tylko mocg przenoszonych pragdow i iloscig par zestykow
biernych (zatgczone, gdy cewka magnetyczna stycznika nie
pracuje) i zestykow czynnych (zatgczane przy pracy
elektromagnesu).
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2astosowanie

Styczniki stosuje sie do sterowania roznego rodzaju obwodami.
Zastosowanie do odpowiednich urzgdzen i obwodow ujete jest w
kategoriach stycznika, zalezy od rodzaju prgdu (AC/DC ) od
obcigzenia (mocy, pomochicze) od charakteru pracy obwodu
(indukcyjny, pojemnosciowy itp.) Podczas doboru najlepigj
kierowac sie wskazaniami producenta stycznika.



Sposob zasilania elektromagnesu w styczniku:
Elektromagnes mozemy zasilaC zaréwno pragdem statym jak i
zmiennym. Ze wzgledow oszczednosciowych lepszg metodg jest
zasilanie cewki magnetycznej prgdem statym.

Elektromagnes napedowy pradu statego — w stanie ustalonym jest
to elektromagnes o statym pragdzie i zmieniajgcym sie strumieniu
magnetycznym.

W potozeniu wymuszonym stycznika (cewka pod napieciem)
ogranicza sie prad ptynacy przez cewke wykorzystuje sie jeden ze
stykow pomocniczych:

e Wigcza sie szeregowo z cewkg rezystor oszczednosciowy,

e \Wigcza sie do obwodu przerywacz elektroniczny do
impulsowego zasilania cewki, obnizajgc wartosc¢ srednig pradu
trzymania

Zaletg tej metody jest wieksza trwatos¢ mechaniczna (o 50-100%)
niz stycznik z elektromagnesem przemiennoprgdowym.

Wadaq jest wystepowanie przepie¢ — generowanych przy
wytgczaniu cewki przez zestyk w obwodzie sterowniczym
(przepiecie moze przekraczac kilkanascie — kilkadziesigt razy
napiecie znamionowe)

Metody eliminacji przepiec:
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a)Bocznikowanie rezystorem — im mniejsza rezystancja (3-5
krotnie wieksza od rezystancji cewki) tym skuteczniejsze
ograniczenie przepiecia, zwiekszenie czasu otwierania mniej
niz 2-krotnie

b) Bocznikowanie diodg prostowniczg (spolaryzowana w taki
sposob aby nie przewodzita podczas normalnej pracy),
zwiekszenie czasu otwierania co najmniej 6-10 krotne,
odpowiedni dobor diody:



« URRM >= (1,5-2)U s — napiecie wsteczne diody,

 IF(AV)M >= | t — Sredni prad przewodzenia

c) Bocznikowanie diodg i rezystorem

d)Bocznikowanie diodg Zenera i dioda zaporowg przepiecie
ograniczone do napiecia Zenera, czas otwierania ponad 2
krotnie wiekszy

e)Bocznikowanie warystorem ograniczenie przepie¢ do
poziomu 2-krotnego napiecia znamionowego obwodu przy
zwiekszeniu czasu otwierania o 2 do 5ms, napiecie pracy
ciggtej warystora:
Uc>(1,1-1,2)Us

f) bocznikowanie szeregowym uktadem RC parametry
elementow dobrane w taki sposob aby otrzymac roztadowanie
oscylacyjne, ograniczenie przepie¢ bez wyraznej zmiany czasu
otwierania

Kategorie stycznikow:

pradu | uzytkowania Typowe zastosowania
AC-1 Obwody o matej indukcyjnosci i malej krotnosci pradu zata-

czeniowego (zblizonej do jednosci), np. zasilajace urzadze-
nia grzejne rezystancyjne

AC-2 Obwody silnikow pierscieniowych: rozruch, wylaczanie
silnika w ruchu

AC-3 Obwody silnikow klatkowych: rozruch, wylaczanie silnika
w ruchu

AC-4 Obwody silnikow klatkowych: rozruch, rewersowanie, impul-
sowanie, wylaczanie silnika zahamowanego

AC-5a Obwody o$wietleniowe z lampami wyladowczymi

Obwody o$wietleniowe z zaréwkami

przemienny
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AC-6a Obwody transformatoréw

AC-6b Obwody baterii kondensatorow
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a Cbwody O malej iNJURCYJNOSCI Zasiajgoe SPizet gospodarsiwa

domowego, biurowy lub podobny

AC-7b Obwody zasilajace sprzet gospodarstwa domowego 0 nape-
dzie silnikowym

AC-8a Obwody zasilajace hermetyczne motosprezarki urzadzen
chiodniczych z recznym przestawianiem wyzwalaczy prze-
cigzeniowych




AC-8b Obwody zasilajace hermetyczne motosprezarki urzadzen
chiodniczych z samoczynnym przestawianiem wyzwalaczy
przecigzeniowych

DC-1 Obwody o matej indukcyjnosci i matej krotnosci pradu zalg-
czeniowego (zblizonej do jednosci), np. zasilajace urzadze-
nia grzejne rezystancyjne

DC-2" Obwody silnikéw obcowzbudnych i bocznikowych: rozruch,
wylgczanie silnika w ruchu

DC-3 Obwody silnikéw obcowzbudnych i bocznikowych: rozruch,
5 hamowanie przeciwpradem, impulsowanie, wylaczanie silnika
) zahamowanego

DC-4" Obwody silnikdw szeregowych: rozruch, wylaczanie silnika
w ruchu

DC-5 Obwody silnikow szeregowych: rozruch, hamowanie przeciw-
pradem, impulsowanie, wytaczanie silnika zahamowanego

DC-6 Obwody oswietieniowe z zarowkami

" Kategoria uzytkowania wystepujaca w dawniejszych normach. Oznaczenie widnieje

na stycznikach dawniej produkowanych i nadal bedacych w eksploatacii.
Impulsowanie - wielokrotne krotkotrwale wigczanie zasilania silnika lub elektro-
magnesu w celu uzyskania niewielkich ruchéw napedzanego urzadzenia.
Rewersowanie — zatrzymywanie lub szybki nawrét przez przelaczenie zasilania
silnika podczas jego pracy.

Schematy pofaczen i symbole
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A1,A2 — Zasilanie elektromagnesu stycznika
1do6 - Styki czynne

11 do 12 -  Styki bierne (pomocnicze)
13do 14 -  Styki czynne (pomocnicze)



Schematy podfaczania napiecia jednofazowego:
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Schematy podfaczania napiecia miedzyfazowego:
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Zasilania obwodu sterowania napigciem miedzyfazowym nalezy
unika¢ poniewaz jest to napigcie wigksze od fazowego 1 trudnie;
zapewniC nalezyta ochron¢ przeciwporazeniowg dodatkows, a
uklad staje si¢ bardziej podatny na zaklocenia.

Przykfadowy schemat ze stycznikiem
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