Elektroniczny zapton w silnikach iskrowych.

1)Ogolna zasada zapfonu w silnikach iskrowych.
Zadaniem UZ jest spowodowanie zaptonu mieszanki w odpowiedniej chwili, zanim ttok osiggnie
graniczng wysoko$¢é. Nazywamy to katem wyprzedzenia zaptonu i jest on regulowany
podcisnieniem powietrza w tradycyjnych pojazdach.

3 sprgzyna ptytka stykow
przerywacza

przylacze cisnieniowe
T T T T T do kolektora dolotowego

000 2000 3000 4000 6000
nlobr/min]

gdzie: 9=z,/z, przekiadnia cewki,
Z,- liczba zwojéw uzwojenia wtérnego,
Z;- liczba zwojéw uzwojenia pierwotnego cewki,
C;- pojemnos¢ kondensatora ,
C,- pojemnos¢ obwodu wtérnego

Swiece zaplonowe

&8s a8 |8
e F Ce s '%;I s

Przerywacz

Kondensator E;

Cewka zaplonowa

Aparat zaplonowy

Obecnie za wartos¢ kata wyprzedzenia odpowiada jednostka sterujgca silnikiem (ECU) ,
analizujgca m.in. obroty i obcigzenie.
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2)Elektroniczny ukfad zapfonowy

Gléwne rodzaje

Tranzystorowe (bezstykowe): Wykorzystujg tranzystor jako klucz elektroniczny zamiast
mechanicznego przerywacza, co eliminuje iskrzenie na stykach.
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Zp - uzwojenie pierwotne cewki zaptonowej
Zw - uzwojenie wtorne cewki zaptonowej
https:/ivmtg.pl

Rys. Schemat poglgdowy zaptonu DC-CDI

Kondensatorowe (CDI): Energia gromadzona jest w kondensatorze i gwattownie
uwalniana do cewki przez tyrystor, co pozwala na uzyskanie bardzo "szybkiej" i silnej iskry.
A2 2cpewgf bodjgqomA ssbjoun vC-CDI

ba: Qb
SM - NSMOI6UIS M{OLUS CeMmKI SIbjoloms] PHB2ANLIADI
b - nsmoleuie biewmogue cemyi ssbjouomel
TC - CeMKS j9qnigcs KougeuasfoL ushiécis S00/A-100A

2LEKOMVUIY I
NKIvD N Sesuik ssbjoun
12Ky
a 1ANA2goL
wedueto
Munsice e <b ™
Dlogs Kougsu2soL

Mikroprocesorowe: Najbardziej zaawansowane, gdzie moment zaptonu jest dynamicznie
obliczany przez sterownik na podstawie obcigzenia silnika, temperatury i predkosci
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Rys. Schemat blokowy zaptonu TCI sterowanego mikrokontrolerem i czujnikiem halla

Bezrozdzielaczowe (DIS/Coil-on-Plug): Kazdy cylinder posiada wtasng cewke zaptonowg
umieszczong bezposrednio nad sSwiecg, co eliminuje przewody wysokiego napiecia.
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3)Czujnik Hala
Czujnik Halla (hallotron). Jest to bezkontaktowy sensor, ktory przetwarza pole magnetyczne na
sygnat elektryczny

Jak to dziata :
1. Przeptyw pradu: Przez cienkg ptytke potprzewodnika wewnatrz czujnika ptynie staty prad
elektryczny.

2. Pole magnetyczne: Gdy w poblizu czujnika pojawi sie magnes lub inne zrodto pola
magnetycznego, sita Lorentza zaczyna dziata¢ na poruszajgce sie elektrony.

3. Zakrzywienie toru elektronow: Pole magnetyczne spycha tadunki na jedng strone
przewodnika. Powoduje to nagromadzenie tadunkéw ujemnych na jednej krawedzi i
dodatnich na drugie;j.

Napiecie Halla: Ta nierbwnowaga generuje réznice potencjatéw, czyli napiecie Halla). Jest ono
prostopadte zarbwno do kierunku pradu, jak i linii pola magnetycznego.

Sygnat wyjsciowy: WielkoS¢ tego napiecia jest proporcjonalna do natezenia pola
magnetycznego.

Czujnik Halla (aktywny) o _ o
Napiecie Hala jest bardzo niskie,

dlatego czujnik wymaga uktadu

Sygnat: elektronicznego odpowiadajgcego za

poziom sygnatu wyjsciowego. Z
powodu zintegrowanej elektroniki

magnes \ czujniki Halla tego typu okreslamy

czujnik Halla\ zadziata bez zewnetrznego zrédta
zasilania i ma ztgcze 3-pinowe
(wyjatkiem jest aktywny czujnik ABS,
ktéory ma zwykle 2 przewody
wyjsciowe).

jako aktywne. Czujnik Halla nie
Poréwnanie do czujnika indukcyjnego:

Czujniki indukcyjne, znane réwniez jako
Czujnik indukcyjny (pasywny) czujniki pasywne, dziatajg na zasadzie indukciji
elektromagnetycznej. Skfadajg sie z cewki
nawinietej na rdzen ferromagnetyczny oraz
magnesu trwatego. Gdy koto zebate obraca sie
obok czujnika, zmienia sie  strumien
magnetyczny przenikajgcy cewke. Powoduje to
indukcje napiecia. Czujnik sam wytwarza
napiecie wyjsciowe i nie jest zasilany ze
sterownika. Komponent ma zwykle zigcze 2-

pinowe, cho¢ zdarzaja sie  3-pinowe,
z wyprowadzonym ekranem kabla sygnatowego.

Sygnat:

magnes

uzwojenie




4)Schemat blokowy Mikrokomputerowego ukfadu

zapfonowego:

Uktady nowej generacji pozwalajg na znacznie precyzyjniejsze sterowanie zaptonem co przenosi
sie na oszczednosc¢ paliwa, lepsze parametry pracy silnika i bardziej ekologiczng jazde.
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Rys. 7.14. Schemat blokowy mikrokomputerowego ukladu zaplonowego [2]
K- mikrokomputer, G- generator zegarowy, S- stabilizator zasilania,
T- tranzystor mocy, Cz- cewka zapltonowa, A/C - przetwornik analogowo-cyfrowy,
P1-P7 - przetworniki pomiarowe, Is- impuls synchronizacji (polozenia watu),
n- sygnat predkosci obrotowej, ¢4, a2~ sygnaly z czujnika polozenia przepustnicy
(dla biegu jalowego i maksymalnego obcigzenia silnika),
Ap- podcisnienie w kolektorze dolotowym, T- temperatura cieczy chlodzacej,
Uz- napiecie zasilania



