Uklad zaplonowy

Silniki Diesla nie wymagaja dodatkowych urzadzen w celu wywotania zaptonu - powstaje on
samoczynnie na skutek stworzonych warunkéw i1 odpowiedniego paliwa podatnego na
samozapton. Natomiast silniki zasilane benzynami (lub gazem) wymagaja urzadzen
zaptonowych. Urzadzenia te musza wywola¢ elektryczng iskr¢ na $wiecy zaplonowe;,
spowodowang wystgpieniem wysokiego napiecia (ok. 12 000 V) pradu elektrycznego. W
stosowanych silnikach ZI wykorzystuje si¢ uktady zaptonowe:

- iskrownikowe - w matych silnikach najczesciej dwusuwowych,

- bateryjne (akumulatorowe) - w wiekszych silnikach ze zrodtem pradu statego,

- elektroniczne uktady zaptonowe.

Iskrownikowy uktad zaptonowy stosowany jest w motocyklach, silnikach napedzajacych
podkaszarki, pity spalinowe 1 mikrociggnikach.

Schemat iskrownikowego uktadu zaptonowego
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Zbudowany jest z iskrownika 1 §wiecy zaplonowej. Iskrownik jest jednocze$nie zrodlem
pradu, spetnia role transformatora i przerywacza. Iskrownik umieszczony jest zwykle w kole
zamachowym silnika. Pod wptywem obrotow cewki iskrownika, umieszczonego w polu
magnetycznym nieruchomego magnesu, na pierwotnym uzwojeniu (ok. 300 zwojow drutu
0,8 mm) powstaje prad niskiego napigcia. Wskutek przerwania pierwotnego obwodu pradu

przez przerywacz, zanika pole magnetyczne wokot tego obwodu 1 wzbudza prad wysokiego



napigcia w uzwojeniu wtornym (ok. 10.000 zwojow drutu o Srednicy 0,1 mm). Prad ten
wywotuje iskre elektryczng na elektrodach §wiecy zaptonowe;.

Schemat swiecy zaptonowej
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Bateryjny uktad zaptonowy stosowany w wielocylindrowych silnikach z zaptonem iskrowym
sktada si¢ z akumulatora, cewki zaplonowej, przerywacza, kondensatora, rozdzielacza 1
swiecy zaplonowe;.

Schemat bateryjnego ukfadu zaptonowego
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Uktad ten pracuje podobnie jak uktad iskrownikowy, gdy silnik nie pracuje zrodtem pradu
jest akumulator, a po jego uruchomieniu prad dostarcza pradnica lub alternator. W czasie
zamknigcia obwodu elektrycznego przez kluczyk, w wylaczniku (w momencie uruchamiania
silnika) prad ptynie w uzwojeniu pierwotnym. W chwili roztagczenia tego obwodu przez
przerywacz w uzwojeniu wtornym indukuje si¢ prad wysokiego napigcia, ktory przez
rozdzielacz skierowany jest do $wiecy odpowiedniego cylindra i powoduje przeskok iskry
miedzy elektrodami §wiecy zaptonowe;.

Rozwd] motoryzacji 1 zwickszone wymagania jak: ograniczenie zuzycia paliwa 1
zmniejszenie toksycznos$ci spalin, wymusil procesy zwigzane z modernizacjg silnikow z ZlI.
Elektroniczne uktady zaptonowe zwigkszajg pewnos¢ wystapienia zaptonu, utatwiajg rozruch
silnika, ograniczajg ,,wypalanie si¢ zaptondow" - zmniejszajgc ich awaryjnosc.

Schemat elektronicznego uktadu zaptonowego
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Elektroniczne uktady zaptonowe mozna podzieli¢ na:
o tranzystorowe (gromadzace energi¢ w cewce zaptonowej),
o tyrystorowe (gromadzace energi¢ w kondensatorze),
o zapton elektroniczny II generacji (urzadzenie sterujace Mototronic). Informacje

zebrane przez czujniki dostarczane sg do centralnej jednostki sterujacej. Analizowane 1
rozpoznawane s3 zjawiska zachodzace w silniku 1 wysytane impulsy sterujace do elementow

wykonawczych uktadu.



Uklad chlodzenia

Ciepto uzyskane w wyniku spalania paliwa w silniku spalinowym zamieniane jest na energi¢
mechaniczng od 32 do 36% w zaleznosci od rodzaju silnika. Uktad chtodzenia odprowadza

26-35% tego ciepta. Bilans cieplny silnika przedstawia rysunek.
Bilans cieplny silnika spalinowego

Ciepto
doprowadzone
z paliwem

Strata wylotowa
28-30%

Strata przez chtodzenie
26—35%

% Strata na tarcie

12%

Ciepto zamienione
na prace uzyteczng
32-36%

Sprawnie dziatajacy uktad chtodzenia utrzymuje wiasciwg temperature silnika (78-92°C), nie
dopuszcza do jego przegrzania ani przechtodzenia. W czasie pracy silnika uktady chtodzenia
odprowadzaja okoto 2-5 MJ ciepta. Do chlodzenia silnikéw stosuje si¢ dwa podstawowe
systemy: bezposredni 1 posredni. W systemie bezposrednim chtodzace powietrze styka si¢ z
glowicg 1 cylindrem silnika odbierajac nadmiar ciepta, natomiast w systemach posrednich
czynnikiem posredniczagcym jest ciecz odbierajaca ciepto z silnika 1 przekazujaca je do
powietrza otaczajacego silnik.

Bezposredni system chlodzenia silnika mozna podzieli¢ ze wzgledu na sposob ruchu
powietrza wokot cylindra pokrytego zebrami chtodzacymi. Chtodzenie samoczynne polega

na omywaniu cylindrow silnika przez strumien powietrza w wyniku jego ruchu — motocykle.



Uklad chiodzenia motocykla

Chtodzenie wymuszone odbywa si¢ dzieki omywaniu cylindrow silnika przez strumien
powietrza ttoczonego przez dmuchawg napedzang od silnika chtodzonego. Strumien
powietrza kierowany jest ostonami na cze$ci silnika wymagajace intensywnego chiodzenia.

Wymuszony ukfad chfodzenia
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System ten stosowany jest w matych samochodach osobowych i ciggnikach o malej mocy.
Posredni system chtodzenia wykorzystuje ciecz umieszczong w uktadzie. Ze wzgledu na

sposoOb pracy 1 sposob przekazywania ciepta do otoczenia rozrdoznia sig:

1 Uktad przez odparowanie czynnika chlodzacego - stosowany w silnikach
stacjonarnych. Woda, nagrzewajac si¢, odparowuje do atmosfery, pobierajac ciepto z

nagrzanego silnika, ubytek wody nalezy okresowo uzupehiac.

2 Uktad z wymuszonym obiegiem czynnika typu otwartego:
Otwarty uktad chlodzenia
Termostat

Ptaszcz wodny
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ciecz przeptywajaca przez plaszcz wodny odbiera ciepto od cylindra, a przeptywajac
przez chlodnice oddaje je do otoczenia. Ruch cieczy w ukladzie zapewnia pompa
wodna, a intensywnos¢ przeptywu przez chtodnice zapewnia termostat. W zaleznosci
od temperatury cieczy chtodzacej, intensywnos¢ chtodzenia jej w chtodnicy zmienia
si¢ liczbg obrotow wentylatora (réwniez w zaleznos$ci od temperatury cieczy w dolnej
czgsci chtodnicy-czujnik temperatury). Uktady takie stosowane sa w ciggnikach

rolniczych matej mocy 1 o stosunkowo prostej budowie.

3 Uktad z wymuszonym obiegiem czynnika typu zamknigtego



Zamkniety uktad chlodzenia
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jest podobny do uktadu otwartego z tym, ze posiada zbiornik wyrownawczy z
zaworem nadci$nieniowo-podcisnieniowym potaczonym z chlodnica. Zbiornik
wyréwnawczy kompensuje zmiany objetosci cieczy chtodzacej podczas zmian

temperatury w czasie pracy silnika i uktadu chtodzenia.

Czynnosci obstugowe uktadu sprowadzaja si¢ do codziennej kontroli poziomu cieczy
chtodzacej. Okresowo wymieni¢ nalezy ptyn chlodniczy (np. Borygo, co ok. 3 lata), a
niedobory uzupehia¢ woda destylowang. Przyktadowe temperatury zamarzania w zalezno$ci

od stezenia przedstawia tabela.



Charakterystyka ptynu Borygo

1,115 0 -13
1,106 10 -30
1,086 33 -75
1,070 47 -40
1,068 50 -34
1,057 60 -24
1,043 70 -15
1,029 80 -9
Uklad wylotowy

Uktad wylotowy silnika odprowadza spaliny na zewnatrz silnika, zmniejszajac ich predkosc¢ 1

ograniczajac halas zwigzany z ich wydalaniem. Uktad wylotowy obejmuje:

kolektor wylotowy - taczy wyloty poszczegolnych cylindréw w jeden kanat,

thumiki - zmniejszajace hatas przez stopniowe rozprgzanie gazéow w komorach
rozprezajacych lub kompensujacych,

thumiki wylotu spalin
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dopalacze katalityczne - urzadzenia redukujgce toksyczne sktadniki w spalinach.
Silniki z zaptonem iskrowym muszg posiadac katalizatory spalin,

sondy lambda - stosowane w silnikach z wtryskiem paliwa, wykrywaja obecnos¢ tlenu
w spalinach 1 na tej podstawie urzadzenia wtryskowe dostosowuja 1los¢
wtryskiwanego paliwa,

rur¢ wylotowa.



Uktad wylotowy powinien by¢ szczelny i zapewnia¢ zmniejszanie hatasu. Wydalane spaliny
nie powinny przekracza¢ norm zawartosci sktadnikéw toksycznych.

Obstuga silnika wymaga przestrzegania podstawowych zasad bhp. Podczas wykonywania
przegladow codziennych operator ma do czynienia z substancjami chemicznymi, paliwa,
oleje, smary, plyny chtodzace. Silnik podczas pracy nagrzewa si¢ do wysokich temperatur,
co moze doprowadzi¢ do oparzeh ptynami chtodniczymi lub olejami. Nie nalezy wigc
przeglada¢ silnika, ktory jest goracy, tuz po skonczonej pracy. Smarowanie silnika odbywa
si¢ pod ci$nieniem, dlatego nie wolno sprawdza¢ ttoczenia oleju przez odkrecanie filtrow lub

innych czes$ci. Czynnosci obstugowe trzeba wykonywac z zachowaniem ostroznosci.



