PRADNICE ELEKTRYCZNE POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

1)Pradnice samochodowe pradu stafego
budowa:
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Jezeli pradnica jest napedzana w niewtasciwym kierunku, wowczas powstata w pierwszej chwili
sita elektromotoryczna spowoduje przeptyw pradu w uzwojeniu wzbudzenia i powstanie
strumienia magnetycznego skierowanego przeciwnie do magnetyzmu szczgtkowego. Pradnica
nie wzbudzi sie, zostanie rozmagnesowana a nastepnie - przy napedzaniu jej w prawidtowym
kierunku nie wytworzy sity elektromotorycznej.

Pradnice pradu statego obecnie sg stosowane rzadko gdyz, czas pracy silnika spalinowego w
stanie jatowym, przy ruchu samochodu osobowego w miescie dochodzi do 40% catego czasu
pracy, a w przypadku autobuséw miejskich do 60% catego czasu pracy. Pradnica pradu statego
nie moze zapewni¢ oddawania dostatecznej ilosci energii elektrycznej w stanie jatowym silnika,
co jest spowodowane tym, ze wspodtczesne silniki samochodowe majg duzy zakres zmian
predkosci obrotowej. Pradnica, bowiem, ktéra ma oddawa¢ energie w stanie jatowym silnika
spalinowego, nie moze niezawodnie pracowac przy predkosci maksymalnej, gdyz pojawiaja sie
znaczne trudnosci zwigzane m.in. z komutacja.

Przy pracy silnika w stanie jatowym alternator moze zasila¢ odbiorniki elektryczne, natomiast w
przypadku zainstalowania pradnicy pradu statego odbiorniki sg zasilane z akumulatora. Moc na
jednostke masy, otrzymana z pradnicy pradu statego, jest niewielka i wynosi 40+70 W/kg. W
przypadku stosowania alternatoréw przy takiej samej objeto$ci i masie otrzymuje sie maszyne o
2+3 razy wiekszej mocy. Moc na jednostke masy uzyskana z alternatora o klasycznej budowie
wynosi 100+200 W/kg. Jeszcze korzystniejsze wskazniki objetoSci i mocy na jednostke masy
otrzymuje sie w przypadku alternatoréw kompaktowych



2)Pradnice elektryczne pradu przemiennego

(alternatory)

Budowa i zasada dzialania alternatorow

Alternator samochodowy jest trojfazowg pradnicg synchroniczng, w ktérej wirnik jest

magnesnica, a stojan twornikiem.

Uzwojenie magnesujgce (wzbudzenia) jest nawiniete na wirniku o biegunach pazurowych.
Wirnik ma od kilku do kilkunastu biegunéw magnetycznych, wykonanych w ukfadzie pazurowym
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Budowa standardowego alternatora:
1. chudowa tylna, 2. mostek prostowniczy, 3. diody gidwne, 4. dacza zewnetrzne, 5. diody wzbudzenia, 6. lozyska, 7 regulator
i szczotkotrzymacz, 8. stojan, 9. wirnik, 10. wentylator, 11 kolo pasowe, 12. abudowa przednia z uchwytami mocujgcymi

umieszczone w tarczy tozyskowej pradnicy. W Polsce

Zachodzgce na siebie pazury 1 majg
biegunowos¢ przemienng. Uzwojenie
wzbudzenia jest pojedynczg cewka o
ksztafcie cylindrycznym 2, zajmujaca
potozenie koncentryczne wzgledem
watu 3 i umieszczong pomiedzy
systemami biegunowymi. Uzwojenie
wirnika jest zasilane pradem statym
poprzez dwa pierscienie, po ktorych
$lizgajg sie szczotki.

Twornik alternatora w odréznieniu od
twornika pradnicy pradu statego nie
wiruje, lecz jest czesciag korpusu
maszyny. Skfada sie on z pakietu blach
pradnicowych wzajemnie izolowanych,
osadzonych w aluminiowym korpusie,
do ktdérego przymocowane sg obie
tarcze tozyskowe. Prad fazowy stojana
jest prostowany przez diody krzemowe,

stosuje sie diody prostownikowe tadowania na trzy rézne wartosci prgdéw znamionowych: 25 A,
20 A'i 15 A. Natomiast diody wzbudzenia majg jedng wartos¢ pradu znamionowego réwng 1 A

lub 5 A.

Przebiegi napigé w alternatorze: a - uklad polqezen, b - przebieg napigé fazowych

oraz napigcia wyprostowanego



Alternator kompaktowy

Alternator kompaktowy jest mniejszy o0 15% i Izejszy 0 25% od alternatora konwencjonalnego.
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3)Regulatory napiecia pradnic pradu stalego
alternatorow

Mechaniczne

=,

Ze wzrostem napiecia rosnie strumien magnetyczny w uzwojeniu sterujgcym (elektromagnesie)
stykami regulatora i przy okreslonej wartosci napiecia nastepuje rozwarcie stykow i wigczenie
dodatkowej rezystancji w obwdd wzbudzenia. Powoduje to skokowe zmniejszanie pradu
wzbudzenia. Wskutek tego w uzwojeniu indukuje sie sita elektromotoryczna samoindukcji
przeciwstawiajgca sie zmniejszaniu pradu. Prad wzbudzenia maleje wolniej i tym samym z

op6znieniem maleje napiecie na zaciskach alternatora.
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Elektroniczne
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4)0Ogolne zasady diagnostyki alternatorow i ich
regulatorow napiecia

Uszkodzenia pradnic (pomijajac uszkodzenia awaryjne) dzielg sie w zaleznosci od ich
charakteru na dwa rodzaje:
1. uszkodzenia mechaniczne uniemozliwiajgce poprawng prace pradnicy np. nadmierne
zuzycie szczotek, zmiany wymiarowe w ksztafcie i gtadkosci komutatora, nadmierne luzy
w tozyskach, itd.
2. uszkodzenia elektryczne uniemoSliwiajace catkowicie prace pradnicy jako zrodta pradu
wynikajace z przegrzania uzwojen i uszkodzen izolacji.

Badania diagnestyczne alternatora z wykorzystaniem oscyloskopu

Oscylogramy napigeia Uy, pradnicy prade preemiennego nie wyposazonej w diody
wrbudzenia, wspitpracujgcej z akumulatoretn,
| - prydinica bez uszkodzen, 2 - preerwa w obwodzie webudzenia, 3 - praerwa w uzwojeniu stojana lub
przerwy w dwoch diodach zasilanych z tej samej fazy, 4 - preeraa w jednej diodzie dodatnie lub ujemne;,
5 - preerwa w dwich diodach dodatnich lub ujemnych, 6 - preerwy w diodzie dodainie) i ujemnej zasila-
nych 2 rdaénych faz, 7 - zwarcie jedngj diody dodatniej lub ujemnej, B - zwarcie dwéoch diod dodatnich lub
wjemnych, 9 - zwarcie diody dodatnieg i diody wjemne) zasilanych rdinymi fazami, 10 - zwarcie uzwojenia
stojana # masy, 11 - zwarcie migdzyfazowe urwojen stojana, 12 - rwarcie srodka gwiazdy urwojen stoja-
na, 13 - blgdne wigczenie diody dodainiej lub ujemnej



