Wprowadzenie do wytrzymalosci materialow.

Wytrzymafosc materiafow.

Zadaniem wytrzymatosci materiatéw jest opracowanie metod oceny
zachowania spotykanych w praktyce inzynierskiej typowych
elementow konstrukcyjnych poddanych dziataniu obcigzen
(obliczenie wartosci i rodzaju naprezen i odksztatcen).

Czynniki wplywajace na naprezenia i odksztalfcenia:
e Rodzaj materiatu i jego stan,
o Ksztatt i wymiary elementu,
e Rodzaj oraz wartosci sit obcigzajgcych.

ZalozZenia przy obliczeniach teoretycznych:
Ciggtos¢ materiatu.

Jednorodnos¢ materiatu.

|zotropowos¢ materiatu.

Liniowa sprezystos¢ materiatu.

Rodzaje obciazen:
» Obcigzenia state.
» Obcigzenia uzytkowe (zmienne, zmeczeniowe, dynamiczne).
» Wplyw otoczenia.
* Obcigzenia transportowe i montazowe.
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Odksztalcenie:

nazywamy chwilowg lub trwatg zmiane wymiaréw catego ciata lub
jego czesci wywotang przytozonym do niego obcigzeniem.
Rodzaje odksztalcen:

e Odksztatcenia sprezyste, ustepujgce po usunieciu obcigzenia,
e Odksztatcenia trwate, zwane plastycznymi,
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Odksztalcenia a) cialo przed odksztaleeniem, b) cialo po odksztalceniu

Elementy teorii spreZystosci:
Wykresy préb zrywania.
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Wykres rozciggania probki z materiatu a) sprezysto-plastycznego, b)sprezysto-
kruchego

» Granica proporcjonalnosci RH (punkt A). Jest to naprezenie,
przy ktérym wystepuje jeszcze praktycznie liniowos¢ miedzy
odksztatceniem a naprezeniem.

» Granica sprezystosci Rsp (punkt A'). Odpowiada
naprezeniom, przy ktérych brak jest liniowosci miedzy oi € ,
ale po odcigzeniu probka wraca do swojego ksztattu
pierwotnego (brak wyraznego odksztatcenia trwatego).




« Umocnienie materiatu (punkt B'). Punkt, w ktorym tworzenie
sie poslizgow doznaje pewnego zahamowania

« Wytrzymatosc¢ dorazna Rm (punkt C). Jest punktem stanu,
przy ktérym naprezenia przestajg by¢ jednorodne.

Wtasnosci mechaniczne wybranych materialow konstrukcyjnych.

£.10° | G.10° " R Wytrzymalosé A,
Material
[MPa) |[MPa) | =] | [MPa] | R, R, [%)]
[MPa] [MPal]

Stal St 3S 2.06 0.80 0.29 235 370-460 | 370-460 25
Stal sprezynowa
605(}%@ Y 2.08 0.80 0.30 ~1250 ~1400 ~1400 7
Zeliwo zwykle 1,20 0,47 027 80-100 | 120-200 | 700-850 5
Aluminium 0,72 027 0.34 50 90-100 90-100 8-13
Cyna 0,55 0,21 0.33 40 20-40 - 40
Cynk 1,30 0,49 0.33 100 110-150 - 5-20
Miedz 1,15 0,43 0.34 70 220 - 60
Olow 0,17 0,06 0.42 5 20 20 50
Wolfram 420 1.80 0.17 750 ~1300 - -
Stop Al-Cu D16 0,70 0.26 0.34 320 460 460 17
Stop Cu-Sn (braz) 1,05 0,40 032 350 480 480 11
Sosna (wzdluz wlokien) 0,10 - 0,05 - 80 45 -
Dab (wzdhuz widkien) 0,15 - 0.05 - 96 55 -
Beton 0,30 0,13 0,17 - 2-3 20-40 -
Szklo potasowe 0,62 025 0,24 - 2-3 70-90 ~0
Bakelit 0.04 0.01 0.37 - - 80 -
Kauczuk migkl 4.10° | 13-10° | 049 - 20 - (>200)
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Zrodto: Siuta W. Mechanika techniczna WSIiP Warszawa 2004 str. 187

* Pole przekroju obcigzonego elementu: § = a?
e : : R
* naprezenie dopuszczalne na rozciaganie: k. = Tm
» z warunku wytrzymatosci na rozcigganie nalezy wyznaczyc¢ site F:
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F<Z2. 0,022 m2
4
F <200 - 105 N/m?- 0.0004 m?
F 80000 N

F <80 kN

Odp. Najwieksza bezpieczna sita wynosi 80 kN.



Zadanie do samodzielnego wykonania:

Oblicz najwiekszy ciezar, jaki mozemy zawiesi¢ na precie stalowym
St3S o Srednicy Smm przy zatozeniu ze wspotczynnik
bezpieczenstwa n=2.



