Analityczne i graficzne wyznaczanie reakcji w
belkach dwupodporowych.

Metoda graficzna czy analityczna?:

Pozwala na szybkie ale mato doktadne uzyskanie wynikow,
rozwigzania analityczne prowadzg do doktadnych wynikow ale
wymagajg wiecej czasu. Wyniki obu metod powinny byc¢ zblizone.
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Metoda graficzna:

1. Wykonaj szkic uktadu z zachowaniem katoéw i wymiarow.

2.Wyznacz sktadowe X i Y dla sit dziatajgcych na belke pod
katem.

3. Poprowadz wiodgce proste pionowe z punktow zaczepienia
reakciji i sit.

4. Zbuduj wielobok sznurowy tylko dla sit rzutowanych na os OY.

5. Z wieloboku sznurowego powinny wyjsS¢ wyniki reakcji RAY i
RBY=RB.

6. Z sumy sit rzutowanych na o$ OX wyznacz wypadkowg
rownowazacg ten uktad. Wypadkowa jest reakcjg RaX.
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Rozwiqzanie analityczne:
Wymaga rozwigzania uktadu rownan:

Zaczniemy od YFy=0
ZFX:_RAX+F1X+F3X

RuX = F,X + F,X dla F,X=F, *cos(60°) = 1,5 idla F,X = F; * cos(30°) = 2,165
R, X = F; *sin(60°) + F; * sin(307)
RyX =3%05+25%0,866 = 1,5+ 2,165 = 3,665[N]

R,X = 3,665[N]
Teraz obliczymy RgY z sumy momentéw wzgledem podpory A ¥ M, =0
YMy=—-FY*2—-F,*54+Rp*7+FY=*10 dla FY =F *sin(60°)=2,598 idla F;Y = F; *sin(30°) = 1,25
RB*7=F1Y*2+F2*5_F3Y*10
_FY*24+Fx5-FY+«10 2598%24+2+5-125%10 2,696
B — = =
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R = 0,385[N].

Teraz obliczymy RaY z Y F, = 0

= 0,385[N]

ZFY: RAY_F1Y_F2Y+RB+F3Y

R,Y = F,Y + F,Y — Ry — FsY dla FY = F, *sin(60°) = 2,598 idla FiY = F, * sin(30°) = 1,25
RAY = Fl * Sll’l(600) + FzY - RB - F3 * Sln(300)
R,)Y =3%0866+2—-0,385-2,5%0,5=2,598+2—-0,385—1,25 = 2,962[N]

R,Y = 2,962[N]

Teraz obliczymy R ze wzoru Pitagorasa dla Ry,X = 3,665[N] 7/R,Y = 0,61[N]

RA = \[RAYZ + RAX2
R, =/3,6652 + 2,9622 = /13,432 + 8,773 = 4,712[N]

R, = 4,712[N]

Teraz obliczymy kat pod jakim nachylona jest do belki reakcja Ra
tnga = 24 _ 2902 _ 1664 co odpowiada kontowi 38,94° F1Y
nga = RAX = 3,665 =0V, COo odpowliaaa kontowt B
a = 38,94°
WYNIKI: 7

(analityczne)  Ra=4,712 [N] Rg=0,385[N] Kat 38,94°
(graficzna) RA=4,723 [N] Rg=0,376[N]



