GX Works3 - Bloki funkcyjne i struktury typow danych.

Wprowadzenie:

Lekcja oparta bedzie o konkretne zadanie: Do zaprojektowania
mamy system sktadajgcy sie z 3 lampek Led1, Led2, Led3, ktore
majg miga¢ w konkretnej sekwencji. Wszystkie lampki bedg miaty
ustawione takie same czasy wtagczona 3s, wytgczona 2s co bedzie
stanowito sekwencje migania. Kazda lampka bedzie posiadac
wejscie uruchamiajgce Start (1 — miga, 0 - zgaszona). System
startowat bedzie po uruchomieniu pierwszej lampki z opdznieniem
300ms po miedzy startem kolejnej lampki.

Algorytmy do projektu:

ALGORYTM dziatania Bloku Funkcyjnego folMigotka

Oczekiwanie LedOFF

S:
R:o_Led

tl i_Start=1 A T2=tCzas Wylgczenia
t2 T1=tCzasWlaczenia

Oczekiwanie LedON

S:o_Led
R:

ALGORYTM dziatania Programu gtéwnego

Ustawienie czasu OFF i ON

OCZEKIWANIE .
s: t3 Ledl.i Start=1
R: 3 — _
DATA: T#3s -> DO  T#25-> D2 th Led2.i Start=1 % T3=300ms
t5 Led2.i Start=2 * T4=300ms
B 1 t6 ledLi Start=0

* |

Wywotanioe obiektu
Led1
() Led1.Start-=1

Wywotanioe obiektu
Led1
() Led2.Start-=1

Wywotanioe obiektu
Led1
() Led3.Start-=1




Implementacja:
Uruchom GX Works3 i stworz nowy projekt.

! Project Edit Find/Replace Convert View Online Debug D300 oot il — UtWérZ nOWy projekt
£ Dy "SRRG NS RHRRRR A

e il i e e A A Ak il S =k

Wybierz sterownik

[IE FX5CPU
[ rxs Wybierz jezyk programowania

@ FED/LD

Aby pracowac z BF(blokami funkcyjnymi) musimy stworzy¢ nowy
blok funkcyjny, odpowiedzialny bedzie za sposdb dziatania jednej
lampki. Miescit bedzie program i zmienne do obstugi wzorcowej
lampki (klase) z ktérej nastepnie bedziemy budowali (obiekty)
Led1, Led2,.....LedX.

Noigaton L L W drzewie projektu wybierz FB/FUN (Bloki

E'Ev | == | Options... . .
' Funkcyjne/ Funkcje) -> PPM(prawym
R & Proga przyciskiem myszki) z menu kontekstowego
fi21 Initial . .
= € 5an wybierz dodaj (Add New Data..)
L New Data L= ]
= ﬂ!"— e st < Focton ok Wpisz nazwe bloku:
éf (Dats Narne) FeMigatca FbMigotka (nazwa moze by¢
fif} Fixed ;can DetailSetting dowolna)
fif} Event :::::: Lc;r;fulgal;r:mn 4 FBD/LD
@y Standby UMM N Canrl Mo
ﬂl'l Mo Execution Type Use FN»;ENO No - Wybierz jezyk w jakim bedziesz
(§& Unregistered Program ;::ll\l:ofAdd Destination FBFILE [~ programowat nowy blok.
[ FB/FUN P Add New Data.. — FB Type Subroutine Type
Expand/Collapse Tree
LR SREEEY [y Properties..  Alt+Enter
I

Pojawig sie dwie nowe zaktadki :
sk R e - > - e S e e e L Al

X P& ProgPou [PRG] [Local Label Set... B ProgramBody : ProgPou [PRG] ... [ FuMigotka [FE] [Function/FE L... [i5) ProgramBody : FeMigotka [Fy... X -

Tablica etykiet zmiennych Obszar programu gtéwnego
lokalnych dla nowego bloku nowego bloku




Zaczniemy od ustalenia nazw zmiennych lokalnych dla naszego
nowego bloku funkcyjnego FbMigotka.

Jako pierwszg ustawimy zmienng o nazwie Start, ktéra jest
elementem wejsciowym i odpowiedzialna jest za wigczanie
migania lampki jak ma wartos¢ 1 lub wytgczanie procesy przy
wartosci 0.

Zaczynamy od wyboru klasy typu zmiennej. Wybur ten spowoduje
umieszczenie naszej zmiennej w odpowiednim miejscu FB.

Bs ProgPou [PRG] [Local Label Set... B ProgramBody : ProgPou [PRG] ... & FbMigotka [FB] [Function/FB L... * I
|<Filter> | [ Show Details() »/| |  Display Seting | [ Check |
Label Mame Data Type Class
1 |i_Labell | (UG -
2 -~ _|vAR
3 ) ) = VAR_CONSTANT —
4 Jako kolejny element wybierz typ = dvaR RETAIN —
4 | Bit i zmien nazwe etykiety na P e NPUT _
5 ] i_Start ~~ | .. |varoUTPUT
5 | -~ . |VAR_OUTPUT_RETAIN
= VAR_IN_OUT —
~———— Zacznij od wyboru klasy zmiennej — = VAR_PUBLIC I
g | (czy ustalasz zwykla, czy = YAR PUBLIC_RETAIN I—
3 | wejéciowa czy wyjsciowg zmienng) -
10 , -

Widok po operacji ustawienia pierwszej etykiety zmienne;:
fz= ProgPou [PRG] [Local Label Set... E ProgramBody : ProgPou [PRG] ... g FbMigotka [FB] [Function/FB L... X E

<Fiter> | [ Show Detaist) | | Display Setting | [ Check |
Label Name Data Type Class
1 |i_Start Bit . |vAR_INPUT -
2 b
W analogiczny sposob wykonaj ustawienie etykiety wyjscia o_Led.
Label Name Data Type Class

1 |i_Start Bit ... |VAR_INPUT -

2 |o Led Bit _ |vaR_ouTPUT -
Ostanie dwa parametry potrzebne oo s ==
do dziatania naszego Bloku Data ype
Funkcyjnego to zmienne e e
pozwalajgce regulowaé czas gdy o e
Led jest zapalony - e
(tmCzasW!aczenia) i gdzy sie nie oo ZGre
Swieci (tmCzasWytgczenia). ek | ,
Uzyj typu Time: P -




Label Name Data Type Class

1 |i_Start Bit .. [VAR_INPUT -
2 |o_led Bit ... [VAR_QUTPUT -
31 |mCzasWlaczenia Time . |VAR_INFUT -
4 |tmCzasWylaczenia Time . |VAR_INFUT -

Przejdz do zaktadki EMERESHEEEIER | narysuj program zgodnie
z algorytmem fbMigotka.

TON_1

I_Start o_led TON _Led
] L ] .71 I

i} /1 N q (5)
1 2 5

[imCzas\ilaczenia— PT ET

: 4
TON_2

a_Led T c_Led
— N a—®
5] 5

| tmCzas\laczenia = PT El

7

2]

Przekonwertuj program funkgji' @ i popraw ewentualne btedy.

Output
Rebuild All (Reassignment]) | ﬁError:ﬂ | b Warning:0 | ﬁIm‘ormation

Mo. Result Data Mame Category Content

1 Information Mumber of Steps Free Volume 99.18[%] (63475 [Step] = 64000 [Step] - 525 [Step] )
2 Information Label Free Volume 100.00[%] (12288 [Word] = 12288 [Word] - { Global: 0 [Word] + Local: 0 [Word] ) )
3 Information Latch Label Free Volume 100.00[%] (1024 [Word] = 1024 [Word] - { Global: 0 [Word] + Local: 0 [Word] ) )

Tworzenie struktury typow zmiennych dla funkcji fbMigotka:
W celu tatwiejszego zarzgdzania zmiennymi w programie gtownym
stworzymy strukture zmiennych, ktéra pozwoli w tatwy sposob
dodawac do zmiennych globalnych dowolng ilo§¢ zmiennych
zwigzanych z poszczegolnymi Lamkami Led1, Led?2 .. itd.

W drzewie programu rozwin gatgz Label i PPM dodaj nowg
strukture nazw zmiennych.

= (¥ Label

B (& Global Label

|53 Structured Data Types
o @ Device

B £ Parameter Import File..,
Export to File...

P Add Mew Data... Ins

Expand/Collapse Tree  »
'y Properties... Alt+Enter

L}



-

Mew Data lﬁj

Basic Setting
Data Type d% Structured Data Types |Z|
(Data Mame) stLed \

Wprowadz nazwe struktury
stLed

W tablicy etykiet fbMigotka zaznacz zmienne ktore stworzytes (bez

Timerow i licznikdw) skopiuj je do schowka Ctrl+C i wklej w tablicy
etykiet stLed.

Bk ProgPou [PRG] [Local Label Set.. | [ ProgramBody : ProgPou [PRG] ... X | & FbMigotka [FB] [Function/FB L... X I

| | [ ShowDetaist) /| |  Display Setting | [ Check |

Label Mame Diata Type Class
1 | [vaR_INPUT -
2 R_OUTPUT -
3 R_INPUT -
1 e —_ | [vaR_INPUT -
5 |TON_ TON . |VAR -
6 |TON_2 TON | \ .. |VAR -

& ProgramBody : ProgP iG] .. BS stled [Structure Setting] X B Rpaur a0l

|:Fiher: | l Shm-./y/ I Digplay Setting I ICJ"ledg I
Label Mame / Comment
|
\

\

Tworzenie programu gfownego:

Przejdz na zaktadke (8Preemeedy:PregPoulPRSl .. * § hr7aciggajgc z drzewa
programu umiesc¢ 3 funkcje po jednej do kazdej z lampek.




B fifl Scan

B: Local Label
&
ixed Scan
th
%1 Standby
fiE e
{88 Unregistered Program
& FB/FUN
= @ FEFILE
= [Fg FbMigotka
PL Local Label
B P

(i Label

xecution Type

B (f5 Global Label

= & Structured Data Types
H
ﬁ Device

£, Parameter

Zmienh nazwe obiektu na LedNr

Led]

FbMigothka

i_Start o Led
r N
imCzasiWiaczenia | Undefined Label Registration [
tmCzas\iytaczenia Mot defined as global label orlol label.
T Please set newlabel information to beregistered.
Label Name Led3|
Led2

FbMigotka Label Setting Information
! Registered
i_Start 0 Destination [Lmﬁl L’¥EI{ProgPuu} v]
tmCzas\Wlaczenia Class ['I.I'AF‘./ - ]
tmCzas\yiaczenia | Data Type igotka

~ _%_[E - Constant

FbMigotla Comment

i_Start o B Openffie label editor and
settfe label details after registering labelinformation.
tmCzas\wlgczenia
tmCzashiylaczenia | ok || cancel
R

Przejdz do Tablicy etykiet globalnych: & Global [Global Label Setting] X

Wprowadz 3 etykiety dla 3 lampek. G oznacza zmienng globalna:
GLed1, GLed2, GLed3.

— - e
. | Be = =

EE | | # | All <Filter: | [ Easy Display 1« ] [ Digplay Setting ] [ Check ]
ol icbelName | Deta Type | Class | Assign(
| 1 |Gledl stled [ _ [VAR_GLOBAL « | Detailed Setti
| 2 |Gled2 stled VAR GLOBAL > i i
L i :GI‘Ed?’ stled Data Type Selecticn

[ Target(L) ata Type

fif1 No tion Type
[l Unregistered Program
= [ FB/FUN
= @ FEFILE
B oy FbMigotka
EE ocal Label
B ProgramBody
= (& Label
— & vlobal Label

Structured Data Tie--

_\

Array Element

[] ARRAY Element

e

[ o

| [ cancel

Zmienh typ danych na strukture stLed




2, Global [Global Label Setting]

P& ProgPou [PRG] [Local Label Se+

B ProgramBody : ProgPou [PRG] ...

B ProgramBody : FbMigotka [

Rozwin szczegoty tablicy

|

Easy Display

«] [ Display Setiing | [ Checks
Cla

Otworz tablice przypisywania
rzeczywistych wejs¢ i wyjsé

| [ Auto Filing
]

Label Name Data Type Assign (Device/Label)
1 Ledl stled VAR_GLOBAL ~ |Detailed Settiny
2 |led2 stled VAR_GLOBAL  |Detailed Setting
3 |led3 stled VAR_GLOBAL Detaied Setting
4 . =1
Structure Device Setting Window &J
Led1 (stLed)
Label Name Data Type Device
1 |i_Start Bit X0
2 |o_led Bit Yo L
3 tmCzasWlgczenia Time Do
4 mCzasWylaczenia Time D2
¢
[] use Bit Specification Cancel

Uzupetnij wszystkie tablice pamietajac
by nie pokrywaty sie.

Wejscia X0, X1, X2 (do i_ Start)
Wyjscia YO, Y1, Y2 (do o_Led)
Komorki pamieci co 2 liczby DWord
DO, D2, D4, D6, D8, D10

W naszym programie wszystkie lampki bedg miaty taki sam czas
LedOn (2s) i LedOff(3s). Aby ustawi¢ te czasy bedziemy ich
wartosc¢ przechowywac w komoérkach pamieci sterownika. Aby
zapamieta¢ zmienng typu Time potrzebujemy 64 bitow pamieci.
Potrzebne nam bedg 2 sktory pamieci DWord (32bity).

Do przekazania zmiennej do komorek uzyjemy funkcji MOVE.

T535

MOVE | Gled1) (=)
o S —
: BR i_start BOOL VAR_INPUT
B o_Led BOCL VAR _QUIPLE
MOVE
_% tmCzasWiaczenia TIME VAR_INPLT
5

Setting...

Sposoéb wprowadzania danych typu Time
T#3S

T#3000MS

Wopisujgc Led pojawig sie podpowiedzi
wybierz Led1 i dodaj separator kropki
pojawig sie kolejne podpowiedzi
wybierz tmCasWtgczenia

Led1.tmCzasWigczenia




MOVE

THZS — M — Glac] tmizzsVigezenia |
: I
2 3
MOVE |
T#35 L ' GLed 1. tmCzazWylzczenizi)
4 : : | 6

Dodajmy sekwencje opoznienia startu poszczegolnych lampek
wynikajgcg z algorytmu gtdwnego:

TON_3

: Gled1.i_Stan TON Gled2i_Start
| 1 {3
I LI | IN & L
_ . O 4 10
L T#I0MS = PT ET T-l-:::r,]
g L . Gled3i_Start
F
IN Q A
—_— 13
[ TESOMS _p— PT T
11 T
12

W analogiczny sposob uzupetnij wejscia i wyjscia w blokach
funkcyjnych, zwrd¢ uwage ze tmCzasWiaczenia i
tmCzasWylaczenia odnoszg sie tylko do LED1. Mozna je
wprowadzac lub skopiowac z pierwszego bloku.

FbMigotka

§ Gledii St = i Stant o_led —{ Gledic Led §

=

1B
tmCzasWigczeniz
tmCzasWylzczenia
17
LadZ
FbMigotka
| GledZi Start === i_Start o_Led -—: GledZ.o Led
23
tmCzasWizczeniz
tmCzasWylgezenia
Pl
Led3
FbMigotka
Gled3.i_Start == i_Start o_led ={ Gled3.g led |
2B

tmCzasWizczeniz

tmCzasWylzczenia

27



Przekonwertuj program gtowny i popraw btedy jezeli wystgpity.

Testowanie programu:

PrzejdZ do uruchomienia symulacji: £

A

BB @ e s

Zaznacz wszystkie i wyslij na sterownik:

™ tart Simulation |

kol | )

Disglay Memory Capacty

IEARET ]

[F] Chack Memory Capacty before Wirting

-
Online Data Operation = = Write to PLC ™
3 Display  Setting  Related Functions
y P— [T )
| & = ““‘F"l B & D*"‘ I GX Simulator3 s
- Tool B A
= PU Built-inMemory B SOMemoryCard ([ Intelligent Function Modue = | I
1 FXsUC - It "
Module Name/Data Name * B B et Title Last Change size (Byte) LED s s }
=_ ‘1 BF Iekcia
. PR
&% Parameter
— ERR
& System Parameter/CPU Parameter 20220321 15:02:11 | Not Calaulated - | 9/10
ﬁa Module Parameter 2022-03-16 18:25:55 | Not Calculated E RN -
E B Memory Card Parameter 20220316 09:13:51 | Not Calaulated 50/100%
o g Remote Passnord 2022-03-16 09:13:51 | Not Calaulated [ W | o
A {8 Global Label
] & Global Label Setting 2022-03-16 21:39:56 | Not Calaulated
H o~
_;E Program System Parameter; Writing Completed -
i 20220321 15:16:43 [0 CPU Parameter: Writing Completed
Remote Password: Writing Completed
POU s
_oa ] . 4| | Module Parametes: Writing Completed
T Cemens = Global Label Setting File: Writing Completed

Program File{MAIN]: Writing Completad
FB File{SlibFhFil): Writing Completsd

FB Fil{FEFILE): Writing Completad
Common Device Comment:Cancel Writing

The window is automatically closed when the operation is completed

suocessfully,

Cancel

Otworz okno WATCH do wyswietlenia danych symulacii:

S\PPAMITSU\FE\FEB

%3 - [ProgramBody : ProgPou

ing (Read Only) 1965tep] |

fiew | Online
e

e =
Prog e

Debug Diagnostics  Tool
Current Connection Destination...
Read from PLC...

Write to PLC...

Verify with PLC...

Remote Operation(5)...

Safety PLC Operation...
Redundant PLC Operation(G)
CPU Memory Operation...

Delete PLC Data...

User Data

Set Clock...

Meonitor

FB Property

Watch

User Authentication...

TESIOMS— T PT ET ]
| T#300em= T#300ms=

[ T#300ms
= 3

-y

Window Help

ERARBR A5 I 00 R eaa ks

A H o [ T T T T A R N i

ady: ProgPou [PRG] ... X

.EE_ Global [Global Label Setting]

3

4

ICzasV\igczenia

!\‘?J;Gms

tzas'\".\,'lz_:za niz

:,ed}_‘ i_Start

[ =
3
* Start Watching
» Stop Watching  Shift+Alt+F3
Register to Watch Window 3
[N O s
T#300MS PT ET
[ T#SP_‘Oms T#300ms  T#300ms
12

Watch Window 1
Watch Window 2
Watch Window 3
Watch Window 4

Uzupetnij w tabeli etykiety danych, ktore chcesz kontrolowac.



Watch 1

AIFON | ] FOFF | 4 ON/OFF toggle | (2] Update

MName Current Value Display Format Dats
j‘ %Etej; - itej Wprowadz etykiete zmiennej globalnej
k- iz - = = . T
3 & 6leds - ctled recznie np.: GLed1, lub wyslij je do okna
Qo - — = Watch z drzewa projektu.
Qv — |- BIN Bit
&2 = BIN Bit
€& Gledl.i Start = P— |Bit
j recznie zmi wyj$¢ kt6 z
Dodaj recznie zmienne wyjsc¢ ktore chces
obserwowac.
L] m 2

Sprawdz dziatanie programu.




