Programowanie PLC w jezykach LD i IL.

Czym jest program?

Program jest serig potgczonych ze sobg instrukcji zrozumiatych dla
PLC. Aby stworzy¢ program nalezy napisa¢ go w jednym z
dostepnych jezykdw programowania a nastepnie skompilowac
(zamienic¢ zrodto programu zrozumiate dla projektanta na program
wykonywalny zrozumiaty dla PLC) i wysta¢ go do pamieci
sterownika.

Oznaczenia podstawowych elementow w programowaniu
PLC.

Istnieje szeS¢ podstawowych elementow, ktorymi bedziemy
postugiwac sie w programowaniu:

Nazwa elementu Oznaczenie
Wejscia | lub X
Wyjscia QlubY
Przekazniki czasowe — TIMER T
Liczniki C
Wewnetrzne znaczniki binarne — M, S
Pamiec, flagi
Podstawy jezyka LD i IL.

LD — jezyk drabinkowy jest analogiczny do uktadéw zaszytych
sterowania (zbudowanych na stycznikach i okablowaniu).
Wystepujg w nim dwa rodzaje stykdw NO (normal open) normalnie
otwarte i NC (normal closed) normalnie zamkniete. Na schematach
przedstawione sg w stanie nieaktywnym. Reprezentujg one
urzgdzenia wejsciowe do PLC.
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Wyjscia z PLC reprezentowane sg przez cewki.(w programie ta
sama cewka nie moze by¢ wysterowana dwa razy. Moze to
spowodowac nieprzewidywalnos¢ dziatania programu.)




% > 9 CEWKA

Przyktad podwojnego wysterowania cewki:
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Diagram jezyka drabinkowego czytamy od lewej do prawej i od
gory w dot. Lewg linie diagramu nazywamy lewg linig zasilania,
prawag linie nazywamy prawg linig zasilania (w wielu aplikacjach
jest ona pomijana).

Podstawowe instrukcje jezyka LD i IL:

Przyktad programu:
AND

X2 XPA} 0o b X 2
— | - — Bs ' AND X 0
2 OUT Y 3

Y3 X3 3 D ¥ 3
— | H M101 J= 4 AN X 3
5 OUT M 10t

é e B= 6 AND T

7 OUT Y 4
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1. Instrukcja LD odnosi sie do rozpoczecia nowej sieci stykiem
NO w jezyku drabinkowym.

2. Instrukcja LDI odnosi sie do rozpoczecia nowej sieci stykiem
NC w jezyku drabinkowym.

3. AND opisuje uzycie funkcji logicznej AND dla styku NO

4. ANI opisuje uzycie funkcji logicznej AND INVERS dla styku NC

5. OUT dotyczy wyjscia na cewke

Przykiad programu:

o b X 4

1 5 k= 1 OR X &

X6 B= 2 ORl M 102

— —— <= OR 3 OUT Y 5

- [ s A0 X 7
ORI

J= 6 OR M 103

% e e 7 ANl X 10

F= 8 OR M 110

# 1] 4 | @ 9 OUT M 103
M103 :
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M110 !

6. OR opisuje uzycie funkcji logicznej OR dla styku NO
7. ORI opisuje uzycie funkcji logicznej OR INVERS dla styku NC
Przykiad programu:

j LOP
X0

m M100 E-O LDP X 0
2 OR X 1
3 ouT M 100
X1
E:& LDF X 0
l1
b 6 OUuT Y o0
LDF
X0 ﬁ
: G

8. LDP instrukcja operacji logicznej przy narastajgcym zboczu
impulsu

9. LDF instrukcja operacji logicznej przy opadajgcym zboczu
impulsu



Przyktad programu:

@ANP
M40 T10

1 it M100 S
E-z ANP T 10

ﬁ 4 our M 100
] 5 LDF X 0
@MF E-s ANF c 0

8 OuT Y 4

i G-

10.  ANP, ANF funkcja AND przy narastajgcym lub
opadajgcym zboczu sygnatu

Przyktad programu:

M40
I
— | iSETMSD }—« 0 b W
X1 B="1 orr x 1
S — 3 SET M 50
4
%ORP = £
5 AND M 24
X0 M24 9 A L
| I G| k=T oew x
9 ORB
Y7 X1 1 oUT Y 4
- i
&ORF

11. ORP, ORF funkcja OR przy narastajgcym lub opadajgcym

zboczu sygnatu

Przyktad programu:
Niezalecana metoda

Zalecana metoda :
programowania

programowania sekwencyjnego

X0 X1 | 0 LD X 0 OwsEgoweg{o 0
]
1

=] | 1} @ 1 AND X 1 1 AND X 1
2 LD X 2 2 LD X 2
X2 X2 3 AND X 3 3 AND X 3
— %OHB = ¢ ORB 4 LDl X 4
5 LD X 4 5 AND X 5

xa x5 | 6 AND X 5 6 ORB

H_"_M’__H,._ ORB =7 ORB 7 ORB
8 OUT Y 86 8 OUT Y &

12. ORB funkcja tgczenia szczebli w diagramie drabinkowym.



Przyktad programu:

X0
— | [SET] Yo }— 9 w
x|1 K= ' SET
2 LW
— | {(RST[ Y0 }— 5= @ RsT
X2 4 LD
mll SET |_Mo ] }= 5 SET
X3 6 LD
1} (RST] Md }— )= 7 RsT
o 8 LD
l (SETT S0} 2
— | SET 10 LD
X5 p= 11 RsT
— | {AST] S0 }— 12 LD
X6 F= 13 RST
— | RST] 00—

13. SET ustawia stan 1 na elemencie programu
14. RST ustawia stan 0 na elemencie programu
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