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10.

Materialy egzaminacyjne obejmuja: ARKUSZ EGZAMINACYJNY z treScig zadania
i dokumentacjg, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron. Sprawdz, czy materiaty egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego
etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoj numer PESEL*.

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.

Zapoznaj sie z treScig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zatagczong do zadania,
stanowiskiem egzaminacyjnym i jego wyposazeniem. Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest
wliczany do czasu trwania egzaminu.

Po uptywie tego czasu przystap do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projektu realizacji prac okres$lonych w treSci zadania, wykonanie prac
zwigzanych z opracowywanym projektem i sporzgdzenie dokumentacji z ich wykonania.

Zadanie rozwigzuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane.

Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktorej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gérnym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamosc.
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Zadanie praktyczne

W hali produkeyjnej zainstalowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng. W urzadzeniu
sterowniczym systemu wentylacji zastosowano sterownik PLC.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z oprogramowaniem i uruchomieniem urzgdzenia
sterowniczego systemu wentylacji.

Narysuj schemat elekiryczny potgczenn ze sterownikiem PLC elementéw rzeczywistego
urzadzenia tj. czujnikbw przeptywu powietrza, cewek stycznikéw, lampek sygnalizacyjnych
i przyciskéw sterowniczych.

W KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ sporzadz liste przyporzadkowania oraz liste sygnatow
wejsciowych i wyjéciowych dla wybranych elementéw urzadzenia sterowniczego.

Sporzadz w jezyku SFC lub GRAFCET algorytm dziatania systemu wentylacji zgodnie z opisem
(Zatgcznik 1). Warunki tranzycji wyraz za pomocg zmiennych, operatoréw logicznych lub funkciji.

Napisz program sterowniczy zapewniajacy dziatanie urzadzenia sterowniczego zgodnie
z opisem, linie programu uzupetnij komentarzami. Przeslij program do sterownika PLC, przetestuj
dziatania programu na modelu urzadzenia sterowniczego. Wprowadz ewentualne poprawki do
programu i algorytmu. Sporzgdz dokumentacje z wykonanych prac.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajgcy z tresci zadania.

2. Wykaz sygnatéw wejsciowych i wyj$ciowych dla wybranych elementow urzgdzenia
sterowniczego.

3. Schemat potgczen elektrycznych sterownika PLC z rzeczywistymi, elementami
wejsciowymi i wyjsciowymi urzgdzenia sterowniczego.

4. Algorytm dziatania urzgdzenia sterowniczego w jezyku SFC lub GRAFCET.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawieraé:

1. Liste przyporzgdkowania.

2. Podpisany numerem PESEL zrzut ekranu zawierajgcy program zatadowany do
pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajgcymi dziatanie programu.

3. Wnhioski dotyczgce poprawnosci dziatania programu sterowniczego urzadzenia.

UWAGA:

Zrzut z ekranu umie$¢ w dokumencie edytora tekstu (format A4 o orientacji pionowej). Kazda
strone podpisz swoim numerem PESEL.

Plik dokumentu zapisz na pulpicie w folderze, ktérego nazwg jest Twéj numer PESEL,
a nastepnie zgto$ przez podniesienie reki gotowos$¢ do wydrukowania pliku. Na nosnik USB
przekazany Tobie przez cztonka ZN skopiuj folder PESEL i przekaz no$nik cztonkowi ZN w celu
wydrukowania dokumentu.
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Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis dziatania urzadzenia sterowniczego systemu wentylacji ..............ccoeeeunnnnnnnee. Zatacznik 1.
oraz

zamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ liste przyporzgdkowania i tabele
zawierajgcg wykaz sygnatow wejsciowych i wyjsciowych wybranych elementéw urzgdzenia
sterowniczego.

Zadanie wykonaj na przygotowanym stanowisku egzaminacyjnym wyposazonym w sterownik
PLC i komputer z zainstalowanym oprogramowaniem. Do symulacji stanu przyciskow S1, S2,
oraz wyj$¢ czujnikow przeptywu powietrza B1 i B2, wykorzystaj symulator stanéw logicznych
podigczonych do wejsé cyfrowych sterownika (przetaczniki sterownicze). Dziatanie stycznikow K1
i K2 i lampek sygnalizacyjnych H1 i H2 symulujg lampki oznaczone odpowiednio K1, K2, H1 i H2.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zatacznik 1.

Opis dzialania systemu wentylacji

Urzadzenie sterownicze systemu wentylacji sktada sie z:

— wentylatoréw W1 i W2,
— czujnikéw przeptywu B1 i B2,
— elementow sterujgcych: S1 — przycisk sterowniczy monostabilny NO, S2 — przycisk
sterowniczy bistabilny NC,
— stycznikéw K1 i K2 — Rys.3
— elementéw kontrolno-sygnalizacyjnych (lampek) H1, H2 umieszczonych na pulpicie
sterowniczym — Rys. 4.
Powietrze trafia do hali przez wentylator nawiewny W1, a opuszcza hale przez wentylator
wyciggowy W2. Silniki wentylatoréw uruchamiane sg poprzez aktywowanie cewek stycznikow
odpowiednio K1 i K2.
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’ ~ Wentylator wyciaggowy W2

Ciujnik przeplywu powietrza B2
Rys. 1. Schemat systemu wentylacji hali produkcyjnej

Czujniki przeptywu, ktorego elementem wyjsciowym jest kontaktron, skonfigurowano w taki
sposob, Ze jesli zmierzona warto$¢ przeptywu powietrza jest wigksza lub rowna 3 m/s, wowczas
przekaznik sygnatowy czujnika jest zamkniety, a gdy mniejsza niz 3 m/s — otwarty (Rys. 2).

o +24V [ +24V
\L sygnat ,,0” @ sygnat ,1”
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Predkosé przeptywu < 3m/s Predkosé przeptywu 2 3 m/s

Rys. 2. Pozycje przekaznikow sygnatowych czujnikéw przeptywu powietrza.
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Silnik wentylatora
T (W1, W2)

Cewka stycznika

Rys. 3. Schemat podtgczenia elektrycznego silnika wentylatora.

Po wigczeniu zasilania urzgdzenie sterownicze znajduje sie w stanie GOTOWOSC. W tym stanie
lampki sygnalizacyjne sg zgaszone, a przycisk sterowniczy S2 wycisniety. Wcisniecie przycisku
S1 START powoduje, ze urzgdzenie sterownicze przechodzi ze stanu GOTOWOSC do stanu
ROZRUCH, w ktoérym realizowana jest nastepujgca sekwencja dziatan:

— zostaje zatgczony wentylator W2 (cewka stycznika K2 zostaje aktywowana),
— pod warunkiem, ze czujnik przeptywu B2 osiggnat predkos¢ przeptywu wiekszg lub réwng
3 m/s, zostaje zatgczony wentylator W1 (aktywowana cewka stycznika K1).

Czas oczekiwania na osiggniecie wymaganej predkosci przeptywu (min. 3 m/s) wskazywanej
przez czujniki B1 i B2, nie moze by¢ dtuzszy niz 30 sekund dla kazdego z wentylatorow.
Jesli predko$¢ przeptywu powietrza mierzona przez czujniki B2 i B1 osiggnie wymagang wartosci
przeptywu i predko$¢ przeptywu wskazywana przez B2 po osiggnieciu 3 m/s nie spadnie ponizej
tej wartosci, wowczas urzadzenie sterownicze przechodzi w stan PRACA, w przeciwnym
wypadku urzgdzenie przechodzi w stan POSTOJ.

W stanie POSTOJ lampka H2 $wieci sie, a wentylatory W1 i W2 nie pracuja.
W stanie PRACA Swieci sie lampka H1, a wentylatory pracujg w stanie ustalonym. Jesli w stanie

PRACA czujnik B1 lub B2 wskaze predkos¢ przeptywu mniejszg niz 3 m/s, wéwczas urzgdzenie
sterownicze przechodzi do stanu POSTOJ.

W stanie PRACA lub ROZRUCH wcisniecie przycisku S2 (S2=1) powoduje, ze urzadzenie
sterownicze przechodzi do stanu POSTOJ.

Ze stanu POSTOJ jest mozliwe przejscie wytgcznie do stanu GOTOWOSC poprzez wciéniecie
(o ile nie byt wcidniety), a nastepnie wycisniecie przycisku S2 STOP.

H1 H2
3 rer (e
S1 S2

START STOP

Rys. 4. Rozmieszczenie elementéw na pulpicie sterowniczym.
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