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Zawdd: technik mechatronik
Symbol cyfrowy zawodu: 311[50]
Numer zadania: 1

Arkusz zawiera informacje
prawnie chronione do
momentu rozpoczecia

egzaminu

311[50]-01-112

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
CZERWIEC 2011
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Informacje dla zdajacego:

1. Materiaty egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINAGCYJNY z trescia  zadania
i dokumentacjg, zeszyt ze strong tytulowa KARTA PRACY EGZAMINACYJNE. oraz KARTE
OCENY.

2. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 5 stron. Sprawdz, czy materialy egzaminacyjne
$q czytelne i nie zawierajg blednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zglos przewodniczacemu zespolu nadzorujacego
etap praktyczny.

3. Na KARCIE PRACY EGZAMINACY JNEJ;
- wpisz swojq date urodzenia,
— wpisz swdj numer PESEL*.
4. Na KARCIE OCENY:
— wpisz swoja date urodzenia,
- wpisz swoj numer PESEL*,
—~ wpisz symbol cyfrowy zawodu,
- zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,
- przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w 0Znaczonym migjscu na karcie.

5. Zapozngj sie z trescig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zataczong do zadania,
stanowiskiem egzaminacyjnym i jego wyposazeniem. Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest
wliczany do czasu trwania egzaminu,

6. Po uplywie tego czasu przystap do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projektu realizacfi prac okreslonych w tresci zadania, wykonanie prac
Zwigzanych z opracowywanym projektem i sporzadzenie dokumentaci z ich wykonania.

7. Zadanie rozwiazuj tylko w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto,
nie otrzymasz dodatkowych kartek. Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg
do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem BRUDNOPIS, Zapisy oznaczone BRUDNOPIS
nie beda oceniane,

8. Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij
od strony, na ktorej jest migjsce do zapisania tytulu pracy. Wszystkie materiaty, ktore
zalaczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL* w prawym gornym rogu.

9. Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJINEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbg sztuk zataczonych materiatow.

10. Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE QCENY przekaz zespolowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.
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Powodzenial

* w przypadku braku numeru PESEL - seria i numer paszportu iub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamase.
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Zadanie praktyczne

W zakladzie zamontowano urzadzenie przeznaczone do transportowania
i sortowania pustych butek. Butelki wadiiwe (bez szyiki) sg automatycznie wykrywane, a ich
obecnoéé sygnalizuje Swiecenie sig czerwonej lampki. W mechanizmie sterowniczym
urzadzenia zastosowano sterownik PLC. Opis dziatania mechanizmu zamieszczono
w Zatgczniku 1.

Na stanowisku egzaminacyjnym znajduje sig phyta montazowa zawierajaca
dziatajacy model mechanizmu sterowniczego urzadzenia do transportowania i sortowania
butelek. W zaleznoscl od wyposazenie stanowiska, model moze zawierac zamieszczone

« w Tabeli 1 rzeczywiste elementy mechanizmu sterowniczego lub zamiast rzeczywistych
elementow ich modele 1. zamiast czujnika pojemnosciowego i ptycznego - przyciski
sterownicze zwieme bez samoczynnego powrotu (bistabilne, normalnie otwarte), zamiast
stycznika — lampke sygnalizacyjna

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z montazem, oprogramawaniem
i uruchomieniem mechanizmu sterowniczego urzadzenia do transportowania i sortowania
pustych butek.

Na podstawie modelu mechanizmu zamontowanego na stanowisku egzaminacyjnym
narysuj schemat potaczen clementow rzeczywistego mechanizmu 4. przyciskow
sterowniczych, czujnika pojemnosciowego, czujnika optycznego, lampki sygnalizacyjne],
stycznika ze sterownikiem PLC. W KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ uzupelnij liste
przyporzadkowania.

Napisz program sterowniczy w jezyku LD (schemat drabinkowy) lub FBD {schemat
blokow funkcyjnych), zapewniajacy dziatanie mechanizmu zgodnie z opisem (Zatacznik 1}.
Przedlij program do sterownika PLC, skontrolu] poprawnosé dziatania mechanizmu,
wykonujac probne uruchomienie modelu zamontowanege na stanowisku egzaminacyjnym.
Wprowadz ewentualne poprawki do programu.

Sporzadz dokumentacje z wykonanych prac.

Projekt realizacji prac powinien zawieraé:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej zgodny z treécig zadania.

2. Zatozenia do projektu realizacji prac wynikajace z tresci zadania i zalgcznika.

3. Wykaz dziatah zwigzanych Zz montazem, oprogramowaniem i uruchomieniem
mechanizmu sterowniczego urzadzenia do transportowania | sortowania pustych

- butek.

4. Wykaz elementow, narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego potrzebnych do
montazu i oprogramowania mechanizmu.

5. Algorytm dziatania mechanizmu w formie listy krokéw lub schematu blokowego.
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Dokumentacja z wykonanych prac powinna zawierac:

1. Uzupetniong liste przyporzadkowania oraz schemat potaczeri elementow
wejsciowych i wyjsciowych ze sterownikiem PLC.

2. Wnioski dotyczace poprawnosci dziatania programu sterowniczego.

3. Podpisany numerem PESEL jeden zrzut ekranu zawierajgcy program zatadowany
do pamieci sterownika wraz z komentarzami wyjasniajgcymi dziatanie programu
{format A4 o orientacji pionowej).

UWAGA:

Zrzut z ekranu umiesé w dokumencie edytora teksiu, plik zapisz na pulpicie w folderze
o nazwie PESEL (PESEL to twé] numer pesel), Nastepnie folder skopiuj do pamigci usB
i popro$ przewodniczacego zespotu nadzorujgcego etap praktyczny o wydrukowanie pliku.

Lo N il

Do wykonania zadania wykorzystaj:
Zatacznik 1. Opis dziatania mechanizmu  sterowniczego urzadzenia do
transportowania i sortowania pustych butek.
oraz
zamieszczong w KARCIE PRACY EGZAMINACY JNEJ Liste przyporzadkowania.

Do wykonania zadania przygotowano stanowisko wyposazone w:

1. Komputer z oprogramowaniem potgczony ze sterownikiem PLC,

2. Model mechanizmu sterowniczego, skiadajgcy sie z phyty z zamontowanymi
i sprawnymi elementami podigczonymi do wej$¢ i wyjsé sterownika PLC.

3. Dokumentacje stanowiskowa, zawierajacg informacje o elementach zastosowanych
w modelu mechanizmu sterowniczego.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalacznik 1

Opis dziatania mechanizmu sterowniczego urzadzenia do transportowania
i sortowania pustych butek

F2
PULPIT STEROWNICZY
/N 2@ H®
cze i
zerwona zielona EKOE
S0 S1
START STOP

Rys. 1. Schemat technologiczny urzgdzenia do transportowania i sortowania butelek

Mechanizm sterowniczy urzadzenia do transportowania | sortowania butelek
zbudowany jest z silnika MO napedzajgcego przenosnik tasmowy, stycznika KO, lampek
kontrolnych H2, H3, przyciskow sterowniczych S0, S1 oraz czujnikow F2 i F3. Do
sterowania wykorzystane w mechanizmie sterownik PLC (Tabela. 1).

Mechanizm moze znajdowad sig w trybie PRACA (transportowanie i sortowanie
butelek) lub w trybie QCZEKIWANIE (stan gotowosci do pracy). Przejécie do trybu PRACA
nastepuje po wcisnigcie przycisku S0 (Rys. 1). W tym trybie, jezeli czujnik F3 nie wykrywa
obecnosci butelki, niezaleznie od stanu czujnika F2, z wyjécia sterownika PLC podawane
jest napiecie na stycznik KO, co powoduje wigczenie siinika MQ i uruchomienie przenosnika
tasmowego. Wykrycie butelki przez czujnik F3 powoduje zatrzymanie przenognika na czas
2 sekundy. W tym czasie czujnik optyczny F2 rozpoznaje czy butelka ma szyjke. Jezeli
butelka jest uszkodzona, na pulpicie sterowniczym zapala sig¢ czerwona lampka
sygnalizacyjna H2. Pojawienie sie butelki nieuszkodzonej sygnalizowane jest zapaleniem
sie lampki zielonej H3.

Po 2 sekundach, mime 2e czujnik F3 w dalszym ciggu wykrywa butelke, nastgpuje
uruchomienie przenoénika tasmowego i zgaszenie lampki H2 lub H3. Kolejne zatrzymanie
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przenosnika w trybie PRACA jest mozliwe dopiero po wykryciu przez czujnik F3 nastepnej
butelki.

Przetaczenie mechanizmu do trybu OCZEKIWANIE nastepuje poprzez wcisniecie
przycisku $1, co powoduje wylaczenie silnika | zatrzymanie przenosnika oraz zgaszenie
lampek H2 i H3 (o ile sie swiecily). Mechanizm sterownicze pozostaje w  trybie
OCZEKIWANIE do momentu wcisnigcia przycisku S0.

Tabela1. Wykaz elementéw mechanizmu sterowniczego urzadzenia do
transportowania i sortowania butelek

Lp. | Nazwa Oznaczenie Wybrane parametry katalogowe
Napiecie zasilania — 24V DC
‘ Wejscia cyfrowe — min. 4 wejscia 24 V DC
l 1. | Sterownik PLC PLC Wyjsécia cyfrowe — min. 3 wyjscia 24 V DC
Montaz — szyna TH 35 lub inny sposob

mocowania do plyty

Przycisk sterowniczy zwierny NO,

G samoczynnym powrocie, U, < 230V,

2. | Przycisk sterowniczy S0 h=15A

Montaz — szyna TH 35 lub inny sposob

mocowania do plyty

Przycisk sterowniczy rozwierny NC, bez

samoczynnego powrotu, U, < 230 vV,

3. | Przycisk sterowniczy 81 h=15A

Montaz — szyna TH 35 lub inny sposob

mocowania do piyty

Typ czujnika optycznego: odbiciowy

Napigcie zasilania — U, =24 V DC

Moc znamiorowa — max. 2 W

Zasieg dziatania — 300 mm

Temperatura pracy — -25 °C + +55 °C

Styk zwierny NO

Napigcie zasilania - U, = 24 Vv DC

Prad zasilania - |, = 15 mA DC

Prad obcigzenia ~ I, = 200 mA

Zasigg dziatania — 15 mm

Temperatura pracy -~ -10 °C + +70 °C

Styk zwierny NO

6. | Stycznik KO Cewka o napieciu zasilania 24 V DC

[ Napigcie zasilania 24 V DC i

\ Mentaz — szyna TH 35 lub inny sposob :
LT. Lampki sterownicze H2, H3 mocowania do plyty

4. | Czujnik optyczny F2

5. | Czujnik pojemnosciowy F3

H2 (czerwona) — butelka wadliwa
H3 (zielena) — butelka bez wad J
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