Zawod: technik mechatronik
Symbol cyfrowy zawodu: 311[50]
Numer zadania: 3

Arkusz zawiera informacje
prawnie chronione do
momentu rozpoczecia

egzaminu

311[50]-03-102

Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
CZERWIEC 2010

Informacje dla zdajacego:

1.

10.

Materialy egzaminacyjne obejmuja: ARKUSZ EGZAMINACYJNY 2z ftrescia zadania
i dokumentacja, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz KARTE
OCENY.

Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 6 stron. Sprawdz, czy materialy egzaminacyjne
sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny brak stron lub inne
usterki w materiatach egzaminacyjnych zgtos przewodniczacemu zespotu nadzorujgcego
etap praktyczny.

Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swoéj numer PESEL.

Na KARCIE OCENY:

— wpisz swojg date urodzenia,

— wpisz swéj numer PESEL,

— wpisz symbol cyfrowy zawodu,

— zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu na karcie.

Zapoznaj sie z tredcig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zatgczong do zadania,
stanowiskiem egzaminacyjnym i jego wyposazeniem. Masz na to 20 minut. Czas ten nie jest
wliczany do czasu trwania egzaminu.

Po uptywie tego czasu przystgp do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje
opracowanie projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania, wykonanie prac
zwigzanych z opracowywanym projektem i sporzadzenie dokumentaciji z ich wykonania.

. Zadanie rozwigzuj w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto.

Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg do pracy, obwiedz linig i oznacz stowem
BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS nie beda oceniane.

. Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie rozpocznij

od strony, na ktérej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie materiaty, ktére
zatgczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL w prawym gérnym rogu.

Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ, wpisz liczbe stron swojej
pracy i liczbe sztuk zatgczonych materiatow.

Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!



Zadanie egzaminacyjne

Mieszalnik stuzy do utworzenia mieszanki dwuskfadnikowej odczynnikdw chemicznych A1
i A2. Obydwa sktadniki jednoczesnie sg wlewane do mieszalnika z rurociggéw. Doptywem
skfadnikéw do mieszalnika sterujg dwa elektrozawory: Y1 (steruje doptywem skfadnika A1)
i Y2 (steruje doptywem skitadnika A2). Zbiornik mieszalnika jest oprézniany za pomocqg
elektrozaworu spustowego Y3.

Poziom mieszanki w zbiorniku mieszalnika jest mierzony dwoma czujnikami poziomu.
Czujnik S2 mierzy minimalny poziom mieszanki w zbiorniku (obecnos¢ mieszanki
w zbiorniku), a czujnik S1 mierzy maksymalny poziom mieszanki w zbiorniku. Mieszadto
mieszalnika jest napedzane tréjfazowym silnikiem indukcyjnym M1 zatgczanym stycznikiem
K1.

Mieszalnik jest zatgczany wytgcznikiem W1 i sterowany sterownikiem PLC zainstalowanymi
w szafie sterowniczej.

Sterownik PLC bedzie realizowat program, po zataczeniu przetacznika P1 zainstalowanego
w szafie sterowniczej.

Opis cyklu pracy uktadu sterujgcego:

Po przetaczeniu przetgcznika P1 w pozycje ZAL uktad sterujgcy rozpoczyna cykl roboczy,
realizujgc nastepujgce czynnosci:

— sprawdza, czy zbiornik mieszalnika jest pusty (czujnik S2) - jezeli tak, to
jednoczesnie otwiera obydwa elektrozawory (Y1 i Y2) sterujgce doptywem
czynnikow,

— obydwa zawory pozostajg otwarte do momentu napetnienia zbiornika mieszalnika
(czujnik S1),

— po napetnieniu zbiornika mieszalnika (aktywny czujnik S1) na 15 sekund
rozpoczyna sie ruch mieszadta (zatgczany jest silnik M1),

— po uptywie 15 sekund silnik zostaje wytaczony i uruchomione zostaje oproznianie
zbiornika (otwarty elektrozawor Y3),

— po oproznieniu zbiornika (czujnik S2), cykl powtarza sie do czasu, az przetgcznik
P1 zostanie przetagczony w pozycje WYL.

Opracuj projekt prac zwigzanych z montazem uktadu sterowania mieszalnikiem.
Napisz program sterowniczy umozliwiajacy dziatanie uktadu zgodnie z opisem. Zataduj
(przeslij) program do sterownika i przetestuj ten program. Wykonaj zrzuty ekranowe
programu przestanego do sterownika | programu z poprawkami naniesionymi po
testowaniu. Wydruki zrzutéw ekranowych podpisz swoim numerem PESEL.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjne;.

2. Zatozenia wynikajgce z tresci zadania i rysunkow.

3. Wykaz czynnoéci prowadzacych do zmontowania i uruchomienia uktadu sterowania
mieszalnikiem.
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8.

Program sterowniczy w jezyku LD (schemat drabinkowy LD).

Program sterowniczy w jezyku FBD (schemat blokow funkcyjnych FBD).

Wykaz urzadzen i elementow ukfadu sterowania.

Wykaz narzedzi i sprzetu kontrolno-pomiarowego potrzebnych do montazu,
zaprogramowania i uruchomienia uktadu.

Wskazania eksploatacyjne dla uktadu sterowania mieszalnikiem.

Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierag:

1.

4.

Uzupetniong aktualng liste przyporzadkowania umieszczong w KARCIE PRACY
EGZAMINACYJNEJ.

Wydruk zrzutu ekranowego programu sterowniczego w jezyku LD, przestanego do
sterownika PLC.

Wydruk zrzutu ekranowego programu sterowniczego w jezyku LD sprawdzonego
(przetestowanego).

Whioski dotyczace prawidtowosci dziatania programu sterowniczego.

Do wykonania zadania wykorzysta;j:

Szkic mieszalnika — Rys.1.

Rozmieszczenie elementéw w szafie sterowniczej — Rys. 2.
Schemat potaczenh uktadu sterowania — Rys. 3.

Schemat potaczen uktadu zasilania mieszalnika — Rys. 4.
Liste przyporzadkowania — Tab. 1.

Wykaz elementéw — Tab. 2.

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Rys.1 Szkic mieszalnika
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Rys. 2. Rozmieszczenie elementéw w szafie sterowniczej
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Rys 3. Schemat potaczen ukladu sterowania
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Rys.4. Schemat potaczen ukladu zasilania mieszalnika
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Tab. 1. Lista przyporzadkowania

Lp. | Operand Operand Opis
absolutny symboliczny
1 11 P1 Zatgczenie ukfadu
2 12 S1 Gorny poziom mieszankKi
3 13 S2 Dolny poziom mieszankKi
4 O1 Y12 Doptyw sktadnikéw
5 02 Y3 Opréznianie zbiornika
6 03 K1 Silnik mieszadta
Tab. 2. Wykaz elementéw
Lp. | Nazwa Oznaczenie | Wybrane dane katalogowe
1 Sterownik PLC PLC Napiecie zasilania 24V DC
Modut wejsciowy: min.6 wejs¢ 24 V DC
Modut wyjsciowy: min. 4 wyjscia 24 V DC
Montaz: szyna TH 35 lub inne mocowanie do
ptyty
2 | Tréjffazowy  silnik | M1 Un =380V, Pn=0,75 kW, IN=2,4 A,
elektryczny wn = 900 min™' przy f = 50 Hz
3 Wytgcznik WA1 Montaz na drzwiach szafy sterowniczej
trojfazowy
4 | Stycznik K1
5 Blok zabezpieczenh | F F1 — zabezpieczenie zwarciowe
silnika F2 — zabezpieczenie przecigzeniowe
6 | Przetgcznik P1 Jeden styk NO, montaz w otworze ¢$22 mm
(montaz na drzwiach szafy sterowniczej),
Napiecie znamionowe: 230 V AC, DC,
Znamionowy prad tgczeniowy 4 A
7 Czujnik ptywakowy | S1, S2 Napiecie znamionowe: od 12 do 24 V DC
Znamionowe natezenie pradu <1A
Czujnik normalnie otwarty
8 Elektrozawor Y1,Y2,Y3 | Elektrozawory ze wspomaganiem normalnie
otwarte, napiecie sterujgce 24 V DC
9 | Zasilacz ZASILACZ | Uye =230V AC, Uyy=24 V DC, IN=5 A,
Montaz: szyna TH 35 lub mocowanie do
ptyty montazowej Srubami (wkretami) M6
10 | Szafa sterownicza | - Szafa o wymiarach 1200x1000x600 mm
(wysokos¢ x szerokosc¢ x gtebokos¢)
W drzwiach szafy sterowniczej wykonano
otwor $22 mm
Napiecie zasilania 3 x 400 V
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