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Arkusz zawiera informacje prawnie chronione do
momentu rozpoczecia egzaminu

Zawod: technik mechatronik
Symbol cyfrowy zawodu: 311 [50] 311 [50]-01 -092
Numer zadania: 1
Czas trwania egzaminu: 240 minut

ARKUSZ EGZAMINACYJNY
ETAP PRAKTYCZNY
EGZAMINU POTWIERDZAJACEGO KWALIFIKACJE ZAWODOWE
CZERWIEC 2009

Informacje dla zdajacego

1. Materiaty egzaminacyjne obejmujg: ARKUSZ EGZAMINACYJNY z trescig zadania i
dokumentacja, zeszyt ze strong tytutowg KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ oraz
KARTE OCENY.

2. Sprawdz czy arkusz egzaminacyjny zawiera 8 stron. Sprawdz, czy materiaty
egzaminacyjne sg czytelne i nie zawierajg btednie wydrukowanych stron. Ewentualny
brak stron lub inne usterki w materiatach egzaminacyjnych zgto$ przewodniczacemu
zespotu nadzorujgcego etap praktyczny.

3. Na KARCIE PRACY EGZAMINACYJNEJ:

- Wpisz swojg date urodzenia,
- wpisz swoj humer PESEL.
4. Na KARCIE OCENY:
- wpisz swojg date urodzenia,
- wpisz swoj humer PESEL,
- wpisz symbol cyfrowy zawodu,
- zamaluj kratke z numerem odpowiadajgcym numerowi zadania,
- przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL w oznaczonym miejscu ha karcie.

5. Zapoznaj sie z trescig zadania egzaminacyjnego, dokumentacjg zatgczong do zadania,
a nastepnie przystgp do rozwigzywania zadania. Rozwigzanie obejmuje opracowanie
projektu realizacji prac okreslonych w tresci zadania.

6. Zadanie rozwigzuj w zeszycie KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ od razu na czysto.
Notatki, pomocnicze obliczenia itp., jezeli nie nalezg do pracy, obwiedz linig i oznacz
stowem BRUDNOPIS. Zapisy oznaczone BRUDNOPIS nie beda oceniane.

7. Na stronie tytutowej zeszytu KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ wpisz liczbe stron
swojej pracy.

8. Po rozwigzaniu zadania ponumeruj strony pracy egzaminacyjnej. Numerowanie
rozpocznij od strony, na ktorej jest miejsce do zapisania tytutu pracy. Wszystkie
materiaty, ktére zataczasz do pracy, opisz swoim numerem PESEL w prawym gérnym
rogu.

9. Zeszyt KARTA PRACY EGZAMINACYJNEJ i KARTE OCENY przekaz zespotowi
nadzorujgcemu etap praktyczny.

Powodzenia!
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Zadanie egzaminacyjne

Firma serwisowa, w ktérej pracujesz otrzymata zlecenie uruchomienia uktadu sterowania i
napedu uchylnych drzwi garazowych. Opis dziatania uktadu sterujgcego drzwiami garazu
znajduje sie w Zataczniku 1.

Wszystkie urzgdzenia i elementy nalezace do ukfadu sterowania zostaly zamontowane, a
ich wyprowadzenia zostaty dotgczone do listwy zaciskowej w skrzynce rozdzielczej. W skrzynce
nalezy tylko zamontowacé i podtgczy¢ sterownik PLC.

Opracuj projekt realizacji prac zwigzanych z doborem, zaprogramowaniem, montazem i

podtaczeniem sterownika PLC oraz uruchomieniem uktadu sterujgcego drzwiami garazowymi.

Projekt realizacji prac powinien zawierac:

1. Tytut pracy egzaminacyjnej wynikajacy z tresci zadania.
2. Zatozenia do opracowania projektu wynikajace z tresci zadania i zatgcznikow.

3. Wykaz dziatan zwiazanych z doborem, programowaniem, montazem i podiaczeniem
sterownika, oraz uruchomieniem uktadu.

4. Spis niezbednych elementéw, urzadzen elektrycznych (z oznaczeniami) i innych materiatow
do realizacji uktadu sterowania, wraz z elementami juz istniejgcymi i uzasadnieniem wyboru
sterownika PLC.

5. Wykaz narzedzi i sprzetu niezbednego do montazu i uruchomienia uktadu sterowania
drzwiami garazowymi.
Dokumentacja z wykonania prac powinna zawierag¢:
1. Liste przyporzadkowania i schemat pofaczen sterownika PLC z pozostatymi elementami
ukfadu.
2. Program w jezyku drabinkowym (LAD) lub blokowym (FBD) opracowany wylacznie z
wykorzystaniem elementéw oprogramowania podanych w Zatgczniku 5.
Do wykonania zadania wykorzystaj:

Opis dziatania uktadu sterujgcego drzwiami garazowymi - Zatgcznik 1
Schemat obwodu zasilania silnika sterujgcego drzwiami garazowymi - Zatacznik 2

Widok skrzynki rozdzielczej z wyprowadzeniami elementéw i urzadzen na listwie zaciskowej
- Zalgeznik 3

Dane techniczne wybranych elementéw i urzadzen w uktadzie sterowania oraz
dostepny sprzet, narzedzia i materialy - Zalgcznik 4

Dane techniczne sterownikéw PLC - Zatacznik 5
Wybrane elementy oprogramowania sterownikéw PLC - Zatgcznik 6

Czas przeznaczony na wykonanie zadania wynosi 240 minut.
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Zalacznik 1

Opis dziatlania ukfadu sterujacego drzwiami garazowymi

Mechanizm drzwi garazowych uchylnych napedzany jest
silnikiem komutatorowym pradu statego 24 V. Drzwi sg
wyposazone w dwa czujniki krancowe zamkniecia i otwarcia
typu NZ (normalnie zamkniete), oraz czujnik optyczny
refleksyjny wykrywajacy pojawienie sie przeszkody w
trakcie zamykania bramy. Zmiane kierunku ruchu drzwi
uzyskuje sie poprzez zmiane biegunowosci napiecia
zasilajgcego silnik. Schemat obwodu zasilania silnika ze
zmiang biegunowosci przedstawiony jest w zataczniku 2.
Drzwi maja by¢ otwierane i zamykane za posrednictwem i _ _
pilota radiowego dwukanatowego z odbiornikiem. Widok bramy garazowe;

Sterownik PLC powinien realizowa¢ nastepujaca sekwencje ruchu drzwi:

» Nacisniecie na pilocie przycisku otwarcia powinno spowodowac catkowite otwarcie
drzwi.

* Nacisniecie na pilocie przycisku zamkniecia powinno spowodowaé catkowite
zamkniecie drzwi.

+ Wylaczenie napedu drzwi nastepuje po osiagnieciu przez nie punktéw krancowych,
sygnalizowanych przez wytaczniki krancowe: otwarcia i zamkniecia.

* W razie pojawienia sie przeszkody w trakcie zamykania drzwi, ktéra wykryje czujnik

optyczny, drzwi muszag natychmiast sie zatrzymac.

Uktad sterujacy nie powinien reagowaé na nacisniecie pilota podczas ruchu drzwi.

Sterownik ma byé zamontowany na szynie TH35 w istniejacej skrzynce rozdzielczej wewnatrz
garazu, do ktérej jest wprowadzone cate okablowanie wszystkich elementéw uktadu
sterowania. Istnieje mozliwos¢ odtaczenia zasilania skrzynki rozdzielczej wytgcznikiem
znajdujacym sie w budynku.

Zalacznik 2

Schemat obwodu zasilania silnika sterujgcego drzwiami garazowymi
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Zalacznik 3
Widok skrzynki rozdzielczej z wyprowadzeniami elementéw i urzadzen na listwie

zaciskowej

Listwa zaciskowa

sterownik PLC

W elektrycznej skrzynce rozdzielczej wyprowadzone sg na szynie TH 35 nastepujace
zaciski:

Nr Rodzaj dotagczonego elementu, urzadzenia

zacisku

1,2 zaciski czujnika krancowego otwarcia drzwi S1 (styki NZ)
3,4 zaciski czujnika krancowego zamkniecia drzwi S2 (styki NZ)

5,6,7 |zaciski czujnika optycznego:

5 - zasilanie +24 VV/DC

6 - zasilanie O V

7 - wyjscie czujnika S5 (styki NZ, pnp)
8,9 zaciski z dotgczonym zasilaniem:

8 -zasilanie O V

9 - zasilanie +24 VV/DC

10 silnik elektryczny
11 silnik elektryczny
12 bezpiecznik

K1 - przekaznik zataczajgcey silnik - zamykanie bramy (+, -: wyprowadzenia cewki
przekaznika).

K2 - przekaznik zataczajacy silnik - otwieranie bramy (+, -: wyprowadzenia cewki
przekaznika).

CR - dwukanatowa centralka radiowa wspétpracujgca z pilotem.
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Zalacznik 4
Dane techniczne wybranych elementow i urzadzen w uktadzie sterowania oraz
dostepny sprzet, narzedzia i materiaty

Pilot radiowy z centralka

Centralka zasilana jest napieciem statym 24 V.

Centralka posiada wtasne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w postaci bezpiecznika
topikowego.

Wyjscie centralki odbiornika stanowig dwa styki zwierne NO, ktére zamykajg sie

w chwili nacisniecia odpowiedniego przycisku pilota (zasieg 30 m).

Parametry elektryczne styku: 1 A/30 V DC.

Wyprowadzenia i widok centralki:

CR — Centralka radiowa
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Sprzet i narzedzia
o komplet wkretakéw ptaskich i krzyzowych,
klucz dynamometryczny,
szczypce,
mtotek,
obcinaczki przewodu,
kleszcze do sciggania izolacji,
néz monterski,
nozyczki,
wiertarka z kompletem wiertet,
multimetr AC/DC, U/,
omomierz,
oscyloskop,
czestotliwosciomierz,
wskaznik obecnos$ci napiecia,
pitka do ciecia,
lutownica,
odsysacz lutu,
komputer PC z odpowiednimi programami narzedziowymi dla poszczegélnych
sterownikéw i kablami potgczeniowymi.

O 0 O O O O O

O

O o0 OO0 OO0 00 o0

Inne materialy
o przewody elektryczne: YDY 4 x 0,5 mm?, YDY 1 x 1,5 mm?

o korytka,
o Wwkrety.
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Zatacznik 5
Dane techniczne sterownikéw PLC
Typ sterownika/ NEED-220DC--08-4R Easy412ACR LOGO 24RC
hazwa
L NN H 2 B W 516 { N :J‘\\/\J\\‘y\ \;i\)\::
pov oecoo 2 © ?N® N ?’é 15 473 1A 2oy 1121314 15 16 17 18
] Easy412ACR [ () LOGO 24 RC [ ]
] PLC FAORN A
Widok = / \ PLC QVD
sterownika = | NSNS
NEED ) S I I -
Gl a © ™ 1®2 1\/2 N \\? S‘ C}: w
022 22 22 2@ AT L
Instalacja szyna montazowa EN szyna montazowa EN szyna montazowa EN

50022, 35 mm

50022, 35 mm

50022, 35 mm

Znamionowe
napiecie pracy

230V/AC(+/-15%)

24V/AC(+/-15%)

24 \//DC (+1-20%)

Czestotliwosé - 50/60 Hz -
Pobér pradu 30 mA typ. 20 mA typ. 80 mA
Liczba wejs¢

cyfrowych 6 8 8
Zakres napieé¢

wejsciowych dla 0-40V/DC 0-25V/AC 0-2V/DC
stanu ..0"

Zakres napie¢

wejsciowych dla 80 - 260 V/DC 10-30V/AC 8-30V/DC
st_anu 1" __

Liczba wejsé 5 brak brak

analogowych

Rodzaj wejscia
analogowego

napieciowe DC

Liczba i typ wyjsé

4 przekaznikowe N. O.

4 przekaznikowe N. O.

4 przekaznikowe N. O.

Zabezpieczenie
zwarciowe
sterownika

tak, bezpiecznik 1,5 A

tak, bezpiecznik 1 ;5 A

tak, bezpiecznik 1,5 A

Obciagzalnosé
pradowa wyjsc

maks. 10 A/250 V/AC

maks. 8 A/250 V/AC

maks. 8 A/250 V/AC

Urzadzenie
programujace

komputer PC z
programem
narzedziowym PCNeed

komputer PC z programem
narzedziowym EASY Soft
pro

komputer PC z programem
LOGO Soft Comfort
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Zatacznik 6
Wybrane elementy oprogramowania sterownikéw PLC
Elementy logiczne jezyka LAD
C D C > < > D
ik cewka
= ; irrpuls o
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Elementy jezyka LAD — wyjscia.
Elementy logiczne jezyka FDB
& [ & O =21 | =21 o 1! P =1 O
AND NAND OR NOR NOT XOR

Ro | So | Qus
—s 0 0 Q
- ®
—R ol 1| 1

Przerzutnik RS z priorytetem na RESET 1 0 0
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